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1.1.1. LOGSTOR Kaukolampo

LOGSTOR on maailman suurin esieristettyjen kaukolampGputkijérjestelmien valmistaja. Jdrjestelmd on
taydellinen kaukoldmmon siirto- ja jakelujdrjestelmd, jota voidaan kdyttad myds jaahdytysjdrjestelmissd sekd
oljynsiirtoputkistona. Monien vuosien kokemuksen sekd jatkuvan tuotekehityksen avulla olemme kartuttaneet
tietojamme sekd verkostojen suunnittelussa ettd putkijdrjestelmien asennuksessa.

LOGSTOR-jérjestelma on standardoitu ja koestettu jdrjestelmd, joka siséltdd kaikki tarvittavat osat ja kompo-
nentit.

Eri olosuhteisiin kaikkialla maailmassa asennetut LOGSTOR putket ja osat ovat osoituksena jarjestelmén
lujuudesta ja luotettavuudesta.

Kayttovarmuus ja pitka elinika

Varmuus on avainsana kehitystydssé ja tdmén johdosta kaikki rakenteet ovat yksinkertaisia ja vahvoja. Ndin
varmistetaan oikea asennus ja jarjestelman kesto maan sisélld esiintyvid voimia vastaan. Tamén tuloksena on
LOGSTOR kehittanyt useita putkistojen asennusta helpottavia sovellutuksia mm. tiiviyden osalta. Varmuuden
lisadmiseksi voidaan LOGSTOR kaukoldmpGputkistojarjestelméa varustaa hdlytysjohtimin sekd elektronisella
valvontajdrjestelmalld. Tdmén avulla voidaan jatkuvasti valvoa jdrjestelman jokaista putkimetrid ja saada tieto
vélittomasti mikali vika ilmestyy.

Tuotteiden korkea laatu varmistetaan sisdiselld laadunvalvontajérjestelmdlld, joka noudattaa kansainvalistd 1SO
9001 standardia.

Suomalainen LOGSTOR Finland Qy on osa tanskalaista LOGSTOR Group -yhti6td. Kansainvalisyys ja poh-
jolassa sijaitsevat juuremme luovat meille ihanteelliset ldhtokohdat kaukoldmpdputkistojen suunnitteluun ja
valmistamiseen.

Padtuotteet ovat yksiputkiset (2MPUK) ja kaksiputkiset (MPUK) elementit ja osat.

Jdrjestelmd tdyttad EN 253 ja EN 13941 vaatimukset jatkuvalla kdyttolampotilalla +120 °C suunnittelupaineella
1,6 MPa. Lampotila voi tilapdisind piikkeind kohota vélille +120 - +140 °C. Ndiden aikajaksojen yhteenlas-
kettu summa keskimédrin ei saa ylittdd 300 tuntia vuodessa.



1.1.2. LOGSTOR Kaukolampo

Tuotteillemme on mydnnetty EHP sertifikaatti. Useita liitosratkaisuja on hyvéksytetty kdyttoon EN 489 mukai-
sella tyyppitestilld.

Elementtien suojakuori on HD-polyeteenid ja ldmpoeristeend on virtausputkeen kiinnivaahdotettu, kova, um-
pisoluinen ja freonivapaa polyuretaanivaahto. Suojakuori on sisdpuolelta karhennettu sahkdisesti valmistuk-
sen yhteydessd ja terdksiset virtausputket suihkupuhalletaan tehtaallamme polyuretaanieristeen tarttuvuuden
varmistamiseksi.

Yksiputki- ja kaksiputkielementit osineen voidaan varustaa myds halytysjohtimin. Halytysjarjestelmd ilmaisee
putkiston vuodot ja auttaa vuotokohdan sijainnin maarittdmisessa.

Toimituksemme kattavat my6s putkistojen asennusvarusteet.

Kehitystydmme tuloksena on syntynyt useita putkistojen asennusta helpottavia sovellutuksia, mm. paikal-
lahaaroitusyhteet paineellisiin putkistoihin. SWJ-muovihitsausmenetelmd putkilinjojen liitoksissa takaa
tiiviyden vuosikymmeniksi.

Tuotteet valmistetaan standardien EN 253, EN 448, EN 488 , EN 15698-1 ja EN 489 sekd ET ry:n suositusten
L1 ja L2 mukaan.

Verkkosivuilla on my0ds informaatiota muista LOGSTOR-tuotteista, joita tahén kdsikirjaan ei ole sisallytetty.
Téllainen on esimerkiksi LOGSTOR Calculator, jonka avulla voi tarkastella ldmpdliikkeitd ja laskea ldmpohdvi-
0itd. Informaation julkaisukielet ovat mm. englanti ja ruotsi.



1.2.1. Tekniset tiedot

LOGSTORIn valmiiksi eristetty kaukoldmmon jakelu-

jarjestelmd on ns. kiinnivaahdotettu jdrjestelmd. Putki
koostuu polyuretaanieristeen yhteenliittdmistd terdk-

sisestd virtausputkesta ja muovisesta ulkokuoresta.

Halytysjohtimet

Putkijarjestelman sovellutusmahdollisuuksia

LOGSTOR-putkijdrjestelma soveltuu kaukoldamma@n

ja -jadhdytyksen sekd lammitetyn 6ljyn jakeluun ja
siirtoon. Jarjestelmd on tdydellinen, silld

LOGSTOR toimittaa kaikki osat sekd tarvittavat tyoka-
lut ja lisdvarusteet.

Kaikki tdssé ohjekirjassa annetut ohjearvot perustuvat
16 barin maksimipaineeseen ja 120 °C lampdtilaan.

. _ Suojakuori-
Virtausputki  Polyuretaanieriste

Terasputki

Lujuusarvot, mitat ja toleranssit: EN 253 mukaan.

Standardiputket: Pituussaumahitsattu P235 GH EN 10217-2 tai kierresaumahitsattu P235 GH EN 10217-5.
Tarkastustodistus: EN 10204 - 3.1.

Viisteet: Seindmd < 3,2 mm suora péa viisteettd. Seindmd > 3,2 mm viiste 30°, juuri 1,6 mm + 0,8 mm.
Pinnan laatu: Virtausputket terdsraepuhalletaan, jolloin saadaan paras mahdollinen tarttuvuus terdsputken ja
eristyksen vélille.



1.2.2. Tekniset tiedot

Eristys

Polyuretaanivaahdon ominaisuudet: Minimissddn EN 253 mukaan.
Ponneaine: Syklopentaani.
Ldmmonjohtavuus: (50 °C): 0.027 W/m K.

Suojakuori

Polyeteeni: HDPE, bimodaalinen (Min. PE 80, ISO 12162).

Ominaisuudet: Minimissdén kuten EN 253.

Kaikki osat ovat hitsattavissa sulaindeksin MFR valilld 0.2 — 0.7 g/10 min.

Hapetuskestdvyys (OIT): > 20 min. 210 °C.

Sdronkestavyys: Hidas sdron eteneminen (loviherkkyys) > 300 h (notch, 4 MPa, 80 °C, EN 253).

Sisdpinnan kdsittely: Suojakuoret coronakésitellddn, jolloin saadaan paras mahdollinen tarttuvuus suojakuoren
ja eristyksen vdlille.

Valmiit elementit

Vapaa péd: 160 + 10 mm
Toimituspituudet: 6, 12, 16 ja 18 m

Elektroninen valvontajarjestelma

Putkia ja osia toimitetaan myds hélytysjohtimin varustettuna.
Johtimet: 2 kpl 1.5 mm2 kuparijohdin (toinen tinattu).
Etdisyys terdsputkeen: 15 mm.

Sijoitus ylhaalld: + 3-20 cm klo 12 asennosta

Katso kuvaus tdmén tuotekansion osasta numero 12.
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2.1.1. Putkistoasennus

Putkien ja osien asennus Yksiputkirakenne Kaksiputkirakenne
Kaukoldmpdverkko voidaan toteuttaa yksi- tai

kaksiputkirakenteella, tai ndiden yhdistelmalld.

Kaksiputkirakenne on taloudellinen vaihtoehto 0O

niin rakennus- kuin kdyttokustannusten suhteen.

Kaksiputkirakenteessa on 50 % vdhemmén suoja-

kuoriliitoksia kuin yksiputkirakenteessa, mikd on huomionarvoinen seikka riskin hallinnassa.

Linjan suunnittelussa tulee huomioida putkiston asennus- ja kéyttdolosuhteet. Tahén liittyy kiintedsti mm.
salaojitus ja mahdollisen halytysjdrjestelmén asentaminen.

Salaojituksen tarpeellisuuteen vaikuttaa mm. maaperan laatu, korkeuserot, ympérdivat vesistot sekd rakentami-
sen ajankohta. Salaojitusta saatetaan tarvita pitdméén kaivanto kuivana putkiston asentamisen aikana, vaikka se
ei olisikaan tarpeen enda lopputdyton jdlkeen.

Jos putkilinja "makaa vedessd” kayton aikana, se lisdd 1dmpohavioitd kuivaan maaperddn verrattuna.

Kun salaojitus on huomioitu jo suunnitteluvaiheessa, ei siitd aiheudu rakennusaikaisia lisakustannuksia.
Hyvinkin rakennettu linjasto voi kdytdn aikana vaurioitua. Vauriota ei useinkaan havaita ennen vuotoa, joka
aiheuttaa useimmissa tapauksissa kdyttokatkoksen. Kdyttokatkoja voidaan vahentdd suunnittelemalla linjasto
komponenteista, joissa on sisdinen halytysjdrjestelma. Jérjestelméalld havaitaan eristeeseen tunkeutunut koste-
us varhaisessa vaiheessa ja korjaus voidaan monissa tapauksissa suorittaa ennalta suunniteltuna ajankohtana,
iiman kéyttokatkoksia.

Suunnanmuutos

Suunnittelussa tulee aina valttda suunnanmuutoksia niin usein kuin mahdollista. Talld tavoin sddstetddn sekd
kaivuutyOtd ettd materiaalia. Viittd astetta pienempi suunnanmuutos voidaan toteuttaa viistdmalld terdsputkien
paat.

Mikali on tarve suorittaa suurempia suunnanmuutoksia, kdytetddn valmiita kulmakappaleita. Vaihtoehtoisesti
voidaan suunnanmuutos suorittaa useammalla pienemmaélld (< 5°) viisteelld pitemmalld matkalla.
Kulmakappaleita 30° - 60° tulee kayttda harkiten, silld talldin putkimateriaali joutuu alttiiksi suurille jannityksil-
le. Ldmp0laajenemista ei ndiden kulmien yhteydessd saa esiintyd, minkd vuoksi niiden yhteyteen rakennetaan
kiintopiste tai kulma valmistetaan paksuiseindisempéd terdsté kdyttden.

Yksiputkirakenne

Viistden tehty suunnanmuutos max 5°



2.1.2. Putkistoasennus

Kaksiputkirakenne

Kaikkien elementtilinjaosien virtausputket ovat hitsausvalmiita.

__E=
I

Viistden tehdyt vinopoikkeamat on rajoitettava 3°:seen, ettei eristys ohene. Korkeissa virtausputken jannityksis-
sd viistesaumoja ei sallita lainkaan. Tama koskee seké pysty- ettd vaakatasoa.

]
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Koon muuttuessa kéytetddn supistuskartiota. Kun etdisyys keskustaan vaihtelee eri putkikoossa, supistuskartio
sovitetaan kumpaakin pdata lievasti viistdmalld niin, ettd valtytddn reunasiirtymilta.

\\




2.1.3. Putkistoasennus

Haaroitus, yksiputkirakenne

Putken haarautuminen aiheuttaa aksiaalisen laajen- Pagjohto
nusvoiman kohdistumisen pééjohtoon. Jo 6 - 8 m:n
haarapituuden jdlkeen syntyy liian suuria jannityksia.
Pédjohdoista, kaivoista tai rakenteiden sisadnkayn-
neistd ilman laajennusvaraa tulee tdmén vuoksi haa-
roitus suorittaa Z-kappaleen avulla. Putkidimensio ja
ldmpotila madrddvat Z-kappaleen pituuden.

2-haaroitus

3-8 metrid

Haaroitus kaksiputkirakenne

Kaksiputkielementit voidaan yksiputkirakennetta useammin asentaa suorin haaroituksin ilman paisuntalenkke-
ja. Edellytyksend on ettd meno- ja paluuputken vdlinen ldmpotilaero ei ole suurempi kuin 40 °C.
Sallitu suora haaramitta dimensioittain selvidd englanninkielisestd suunnitteluohjeesta.




2.1.4. Putkistoasennus

Lampolaajeneminen, yksiputkirakenne

L-, Z- tai U-kulmat kompensoivat tavallisesti laajennusliikkeen. Asennettaessa No Compin (kitkakiinnitetty)
mukaisesti vaaditaan laajenemisvaraus ainoastaan, kun liikkeet ovat suuria. Kitkaestetyn asennuksen yhte-
ydessd voidaan laajennustilaa luoda asettamalla laajennustyynyja putkien sivuille. Huomioi, ettd tyynyja ei
saa kdyttad putkiston peittdmiseen, koska silloin on riskind ulkovaipan ldmpétilan kohoaminen. Kéytd sen
sijaan kuitukangasta peittdmiseen.

Lampolaajeneminen, kaksiputkirakenne

Kaksiputkielementtijarjestelmé asennetaan aina No Comp -periaatteen mukaan. Sen ja putkien yhteisliikkeen
ansiosta laajenemistilaa harvemmin tarvitaan.




2.1.5. Putkistoasennus

Kiintopiste

Kiintopisteen pddtehtavdnd on ohjata laajentumisliikkeitd. Maakitka on epétasaista, joten laajennusliikkeet
kahden laajennuselementin vélilld saattavat mennd sattumanvaraisesti vain toiseen suuntaan. Ndin voi tapahtua
kun kyseessd on

- toisten johtojen ldheisyys
- suuret kallistumat

- vaihtelevat peitesyvyydet
- korkea pohjavesi

Kaikissa ndissd tapauksissa tulee asentaa kiintopiste. Kun kiinnitysjérjestelyjd tarvitaan, on ndma suoritettava
tehdasvalmisteisia kiintopisteitd kdyttden. Kiinnitysvoiman siirtdmiseksi ympdrdivddn maahan valetaan kiinto-
piste lujitettuun betoniperustukseen. Muotinasetuksessa varmista, ettei ldhin liitos tule sisddnvaletuksi.

O

Kiintopistevalun mitoitus

Kiintopistevalun mitoitus riippuu paitsi terdsputkeen syntyvéstd aksiaalivoimasta myds valun sallitusta [ampo-
liikkeestd. Oheisen taulukon mukainen mitoitus perustuu seuraaviin arvoihin:

Maan puristuslujuus: 150 kN/m?

Raudoitus: Harjaterds KS 410, cak = 410 N/mm?

Betonin laatu: Puristuslujuus = 25, MN/m?

Kuormitus: Kiintopistevalu kuormitetaan vain toiselta puolelta.

Kiintopistevalun téytyy olla tdysin kuiva ja ympdrystdytto tehty huolellisesti ennen putkiston Iammitysta.



2.1.6. Putkistoasennus

Sallittu Iampdliike 0 mm

DN Du F (kN) A B C Teras

kpl @
20 125 39 450 600 750 2 8
25 125 50 450 800 750 2 8
32 140 63 500 900 750 2 8
40 140 73 500 1000 750 2 8
50 160 102 600 1200 750 2 8
65 180 130 700 1300 750 2 8
80 200 168 800 1500 750 2 8
100 250 244 900 1900 750 4 8
125 280 300 1000 2100 750 4 8
150 315 403 1100 2600 750 4 19
200 400 592 1300 3200 800 4 14
250 500 821 1500 3900 1000 4 16
300 560 1092 1700 4600 1200 4 20
400 710 1544 2000 5600 1500 6 20
500 800 1936 2300 6100 1600 6 20
600 900 2622 2600 7200 1900 8 20

Kiintopiste, kaksiputkirakenne

Yhtd DN kokoa suuremmissa dimensiomuutoksissa téytyy ldmpdlaajenemisvoimat vastaanottaa kiintopis-
teiden avulla. Kiintopiste sijoitetaan sauman vélittGméaan laheisyyteen kooltaan isommalle putkiosuudelle.
Kiintopiste valetaan betonikappaleen sisddn. Valua tehtdessd on varottava, ettei [dhin sauma jad valun sisddn.
Valun koko on sama kuin vastaava DN-koko yksiputkirakenteella.




2.1.7. Putkistoasennus

Venttiilit |

Esieristetyt jatkokaraventtiilit ovat herkkid laajen-
nusliikkeille. Tdman vuoksi asenna aina venttiili niin
ldhelle nollapistettd kuin mahdollista ja huomioi, ettd
karat eivét kestd vaantoa.

Venttiilipesd palloineen on herkkd taivutuskuormi-
tuksille. Putken katkaisu venttiilin vierestd saattaa
aiheuttaa pallon kiinnijuuttumisen tai [0ystymisen.
Mikéli laajentumisliikkeet tulevat vaikuttamaan
venttiiliin, tulee se asettaa kaivoon tai suojaputkeen
vahinkojen valttdmiseksi.

Venttiilien asennus kaivoon I 1

Esieristetyt venttiilit voidaan asentaa mm. asennus-
kaivoon, jossa on teleskooppirakenne. Tall4 tavalla
asennuskorkeus saadaan halutuksi. Kaivot toimite-
taan 40 tn umpikansilla.




2.1.8. Putkistoasennus

Asennusmenetelmat

LOGSTOR-kaukolampdputkistojarjestelma on
tyypiltdén kiinnivaahdotettu ts. ulkovaippa, eristys ja
virtausputki muodostavat kokonaisuuden. Element-
tiasennus voidaan suorittaa useamman vaihtoeh-
don mukaan, mm. No Comp (kitkakiinnitetty) tai
kitkaestetty.

Edelldmainituissa menetelmissd hyddynnetdédn
ulkovaipan ja ympdaréivan maan vélistd kitkaa.

Kitkakertoimen suuruus mdardd voimat. Kertoimella
on eri arvot samalle materiaalille asennettaessa
mdrkadn tai kuivaan maahan. Tehdyt mittaukset
osoittavat, ettd kitkakerroin vaihtelee valilld 0,2-0,6.
Kitkavoimaan vaikuttaa my0ds uudelleentayttomate-
riaalin tiheys, mikd voi vaihdella suuresti. Lisaksi
kitka voi vaihdella vuodenajan mukaan.

p=1500-2 200 kg/m3
U = kitkakerroin, vaihtelee vélilld 0,2 - 0,6

Kitkaestetty asennus

Menetelmdn mukaan etéisyys vapaasta padstd
keskipisteeseen tietylld johto-osuudella rajoitetaan
kitkapituuteen Lf,

1. Putkistojdrjestelma on varustettu laajennusele-
menteilld tai -tasaimilla.

2. Laajennuspisteissd on suuret aksiaaliset laajen-
nusliikkeet.

3. Putkiston tulee liikkua kaikilla véleilld paitsi
kiintopisteissa.




2.1.9. Putkistoasennus

4. Kitkakertoimen vaihtelu maaolosuhteiden mukaan
on otettava huomioon.

5. Lasketut Idmp0laajenemisliikkeet taytyy voida
toteuttaa kdytdnnon asennuksen ja kdyton yhtey-
dessd, jotta liian suuria materiaalikuormituksia ei
muodostu.

6. KaukoldmpOputkiston asennussyvyys ja taytto-
syvyydessd tapahtuvat tulevat muutokset tulee ottaa
huomioon.

7. Perusteellinen laajennuselementtien esijannitys
tulee suorittaa sekd laatia esijannityskaavio.

8. Laajennusliikkeitd on ohjattava betonikiintopis-
teilld.

9. Kaivannot voidaan uudelleentdyttdd putkia esildm-
mittdmatta.

— -—

yd } ™ Kuiva ja mdrka
maa pl < p2

2

— -—
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20 °C

0°C




2.1.10. Putkistoasennus

No Comp

No Comp -menetelmdssa putki ottaa voimat vastaan virtausputkeen syntyvien jannitysten muodossa. Putkisto
esildmmitetddn avoimessa kaivannossa ennalta médriteltyyn ldmpotilaan saakka. Sen jdlkeen kaivanto
taytetddn uudelleen muuttumattomassa ldmpotilassa. Putki itsessddn ottaa silloin muutokset [dmpdtilan yld- ja
alapuolella lisddntyneiden jannitysten muodossa. Ndmé rajoitetaan sallittuinin arvoihin siten, ettd maéritys-
ldmpatila sovitetaan asennuksen minimi- ja maksimikdyttolampaotiloihin.

Menetelma merkitsee:
1. Mitdén tasaimia tai laajennuskappaleita ei tarvita.

2. Pienet aksiaaliset laajennusliikkeet laajennus-
kohdissa. Laajennusta vastaanottavat materiaalit
tarvitaan ainoastaan erikoistapauksissa.

3. Kaukoldmpdputkisto on suurimmalta osin liik-
kumattomana nk. nolla-asemassa. Tamd merkitsee
vdhemmaén mekaanista vanhenemista.

4. Kitkakertoimen vaihtelun ei tarvitse olla tiedossa.
No Comp -menetelmd tekee kaukoldmpGputkistosta
itsesddtyvan.

5. Laajennusliikkeiden laskenta saatetaan ylimitoittaa
silloin kun liikkeet esiintyvat harvoissa pisteissa.
Nain varmistetaan putkiston kestavyys, kun kyseessé
olevan tapauksen kitkakerrointa ei tdysin tunneta.

N N
Vd f *_ Kuiva ja marké f
maa 1 < p2



2.1.11. Putkistoasennus

6. Asennussyvyyden vaihtelulla ei ole merkitysté.
a r__f_\
7. Laajennuselementtejd ei tarvita. 1
8. Kiintopisteitd laajennusliikkeiden ohjaamiseksi ei
tarvita. e

9. Esilammitys tapahtuu muhvituksen ja koeponnis-
tuksen yhteydessd siten, ettd virtausputki on oikean
|dmpdtilan vaahdotustilanteessa.

10. Kaukoldmpdputkiston suunnittelijan on aina -
ilmoitettava kaukoldmpoputkiston esilammityslampé- 65°C
tila. Yleinen sddnto on, ettd esildmmityslampatila on
noin 50 °C matalampi kuin suurin kdyttdlampotila.

11. Materiaalin sdésto asennuksessa. 0°G

HUOM!
Kaytettdessa asennustasainta noudata siita erikseen annettuja ohjeita!




2.2.1. No Comp

Jdrjestelmdn etujen kokonaan hyddyntdmisen vuoksi kaksiputkielementtijarjestelma asennetaan aina No Comp
-menetelmélld.

Kaukoldmpdjohto esildmmitetddn maaréttyyn asennusldmpdétilaan ottaen huomioon kéyttdldmpatila ja -olosuh-
teet.

Kiyttélampdtila
t Asennusldmpétila
I~ .
~ ~<+— Menovesijohto
~ - - J
\\ -~ —_ Keskilimpé
—~—]— —_—— eskilampd
T~ _-e— Paluuvesijohto
~ -
—~ —— D —— — -
» Aika

Esildammitys aloitetaan vélittmdsti painekokeen ja tiiviystarkastuksen jdlkeen. Se merkitsee, ettd esildmmitys
tehddén samanaikaisesti saumojen eristdmisen kanssa. Jatkosten kunnollista eristystulosta varten tarvitaan
perusldmpd putkissa ja niissd elementin 0sissa, joihin vaahdotus suoritetaan. Tassd yhteydessé on kuitenkin
huomattava, ettei |ampdtila saa ylittdd 40 °C vaahdotustydn aikana, jotta vaahtoeristystydn lopputulos ei
kdrsisi.

Ldmmonldhteend voidaan kayttdd olemassa olevaa vanhaa ldmmityskattilaa koko johdon matkalla tai siirretté-
véd ldmpokattilaa. Koska esildmmitys tapahtuu samanaikaisesti eristystydn kanssa, saavutetaan kiinnityslam-
potila hyvin lyhyessd ajassa saumaustyon padttymisen ja tarkastuksen jalkeen.

On térkedtd, ettd mittapisteet sijoitetaan oheisen piirustuksen mukaisella tavalla, ja ettd merkinndt tehddan
ulkovaippaan vapaan laajenemisen tarkkailemiseksi. Kun kiinnityslampdtila on saavutettu ja laajeneminen on
tapahtunut, Idmpotilaa ylldpidetddn téyttdtyon ajan. Putkiston ldmpdtila voidaan kohottaa kéyttoldmpotilaan,
kun tdyttotyo on tehty ja kaikki mahdolliset kiintopisteet on valettu seké betoni on kovettunut.



2.2.2. No Comp

1 = Esildmmityksen aikaisen laajenemisen tarkkailupisteet
2 = Kaksiputkielementti rengaskytkentd kiertovedelle
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Kappaleen sisilto °

Eristetyt putket

3.1.1. Yksiputkielementit

3.2.1. Kaksiputkielementit

3.3.1. lima-asennus, yksiputkielementit
3.4.1. lima-asennus, kaaksiputkielementit
3.5.1. Joustoputket

3.6.1. Teollisuusputket




3.1.1. Yksiputkielementit
2MPUK

(]

LOGSTOR No,

£ 7 PUTIO! S0ee
Pnria
s

FEBGH IMIRIT

3005

Tuote nro Terasputki . \(gdelléi
Pituusm  Painokg/putki  THavuus - taytetly

Putket ilman DN s dm?/m putki
halytysjohdinta mm mm kg/m
3001 20 | 269 | 20 125 6 2 04 40
3002/3022 5 | a7 | 23 125 6/12 25/50 06 47
3003 2 | a4 | 26 140 12 60 11 6.1
3004 w0 | a3 | 286 140 12 65 15 6.8
3005 50 | 603 | 29 160 12 84 23 94
3006 65 | 761 | 29 180 12 103 39 125
3007 80 | 889 | 32 200 12 130 53 161
3008/3028 100 | 1143 | 36 250 1216 191/254 90 249
3009/3029 125 | 1397 | 36 280 1216 230/307 14,0 33,0
3010/3030 150 | 1683 | 40 315 1216 205/394 20,0 18
3011/3031 200 | 2191 | 45 400 1216 443/590 35,0 5
3012-4/ 250 | 2730 | 50 500 | 1271618 | 634/845/950 54,0 1071
3032-4/3052-4 ’ : ’ :
i </ 300 | 3239 | 56 560 | 12716118 | 12710831219 | 770 1443
3033-4/3053-4 : : : :
3014-4/ 100 | 4064 | 63 710 | 121618 | 1195150411793 | 1220 2014
3034-4/3054-4 ’ : ’ :
Al 2 500 | 5080 | 63 800 | 12716118 | 1489719862234 | 1930 | 3169
3035-4/3055-4 : : : :
3016-4/ 600 | 6096 | 71 | 900 | 121618 | 191925582878 | 2770 | 4387
3036-4/3056-4 ’ : ’ :

Tilausesimerkki: 100/250 tuotenro 3008 H
Tilattaessa halytysjohtimillisia putkia tuotenumeron perddn lisatdan H.



3.2.1. Kaksiputkielementit
MPUK

Tuote nro Terasputki Vedelli

Painokg/ Tilavuus tiytetty Bl

Putket ilman LI putki dm3/m putki \ral::klil::l
hélytysjoh- DN mm S mm kg/m
dinta '
4000-3/
ooy | 2e0 | 9 | 20 | 160 | e 30/60 07 6.9 19
4001-3/
S aes | w7 | 23 | 180 | e 40/80 13 8.9 19
w0023 | 282 | 424 | 26 | 200 12 113 20 | 116 19
w0033 | 2d0 | 483 | 26 | 200 12 121 29 | 130 19
w0043 | 260 | 603 | 20 | 250 12 175 47 | 193 20
w0053 | 265 | 761 | 29 | 280 12 217 78 | 259 20
w0063 | 260 | 889 | 32 | 315 12 272 107 | 334 25
W73\ oo | 1143 | 36 | 400 | 1216 | do95se6 | 180 | 52 25
4017-3
ool | a5 | 1307 | 36 | 500 | tone | se4me | 276 | 738 30
e axso | 1683 | 40 | S0 | 16 | 7ogeds | 404 | 995 1
WS | 2e0 | 2191 | 45 | 70 | a6 | 1075434 | 693 | 1589 | 45

Tilausesimerkki: 2x100/400 tuotenro 4007-3H
Tilattaessa halytysjohtimillisia putkia tuotenumeron perddn lisatdan H.



3.3.1. lima-asennus, yksiputkielementit
2MPUK SPI

EP SPIRDPUTKI 50180

[}
=
o
&
S

7005

Terasputki Spiro suojakuori
ng?ak;%ri N |ukoo | s | ukd | s Pituus
7001 0 | 269 | 20 | 125 05 6
002 | 25 | 37 | 23 | 125 05 6
003 | 32 | 424 | 26 | 140 05 12
7004 | 40 | 483 | 26 | 140 05 12
7005 | 50 | 603 | 29 | 160 05 12
7006 | 65 | 761 | 29 | 180 05 12
7007 | 80 | 889 | 32 | 200 05 12
7008 | 100 | 1143 | 36 | 250 0.7 12
7009 | 125 | 1397 | 36 | 280 0.7 12
000 | 150 | 1683 | 40 | 315 0.7 12
01 | 200 | 2191 | 45 | 400 07 12
0124 | 250 | 2730 | 50 | 500 10 12
70134 | 300 | 3239 | 56 | 560 10 12

Tilausesimerkki: 100/250 tuotenumero 7008 H
Tilattaessa halytysjohtimillisia putkia tuotenumeron perddn lisatdan H.



3.4.1. lima-asennus, kaksiputkielementit

MPUK SPI

Tuote nro

Terdsputki

Spiro suojakuori

Virtaus-
putken

Putket ilman Ulko @ Ukog | "U0reN . vili mm
halytysjohdinta DN mm S mm seindmd s | Pituus m
7400-3 220 | 269 | 20 | 160 05 6 19
7401-3 225 | 337 | 23 | 180 05 12 19
7402-3 32 | 424 | 26 | 200 05 12 19
7403-3 o0 | 483 | 26 | 200 05 12 19
7404-3 260 | 603 | 29 | 250 05 12 20
7405-3 265 | 761 | 29 | 280 07 12 20
7406-3 280 | 889 | 32 | 315 07 12 25
7407-3 2400 | 1143 | 36 | 400 07 12 25
7408-3 225 | 1397 | 36 | 500 10 12 30
7409-3 2450 | 1683 | 40 | 560 10 12 40

Tilausesimerkki: SPI 2X100/400 tuotenumero 7407-3 H

Tilattaessa halytysjohtimillisia putkia tuotenumeron perddn lisatdan H.



3.5.1. Joustoputket

Tuoteseloste

Joustoputket valmistetaan standardin

EN 15632-4 mukaan. Kéyttdikd on minimissdén 30
vuotta kun seuraavia arvoja ei yliteta:

Kayttopaine 25 bar.

Jatkuva kéyttolampotila 120°.

Lyhytaikainen huippuldmpoétila 140°. Lyhytaikaisten
ldmpatilapiikkien summa ei saa ylittdd 300 tuntia
vuodessa.

Terasputki
Hitsattu virtausputki E195 tai E155, + N, S2 standar-
din EN 10305-3 mukaan.

Eriste

Terdsputken ympdrilld on joustava polyuretaani-
vaahdosta tehty eristysvaippa, jonka ympdrilld on
diffuusiosuojus. A.: 0.022 W/mK.

Suojakuori
Eristettd suojaa luja polyetyleenikuori (PE-LD).

Tekniset tiedot

Terdsputki ulko @ mm 20 28
Seindmépaksuus mm 2 2
Ulkokuori @ mm 90 90
Seindmdpaksuus mm 2,5 25
100 m kelan massa kg 200 230
Minimi taivutussade m 0,9 09
20/90 (100 m) 21000020100802
28/90 (50 m) 21000028050802
28/90 (100 m) 21000028100802

Max. 2,4 m

A
v

Joustoputkeen liittyvat komponentit on kuvattu erillisessa esitteessa.




3.6.1. Teollisuusputket

LOGSTOR valmistaa putkistoja myds teollisuuden tarpeisiin. Kayttdméll tehdaseristettyjd putkistoja saavute-
taan seuraavia etuja:

Kestévd ja energiatehokas eristys. Umpisoluinen polyuretaanieriste on eristysominaisuudeltaan ylivoimainen.
Pinta ei vaurioidu, vaikka sille astuttaisiin epdhuomiossa, esimer-
kiksi putkisillalla.

Tiivis yhtendinen suojakuori, tiiviit liitokset.
Ei korroosio / kylmdsiltaa kannakkeen kohdalla, koska kannatus
tapahtuu eristeen pdaltd.

Nopea asennus, vdhdinen telineiden tarve (usein “kuukulkija”
riittdd). Tehtaalla eristetyt elementit nostetaan kannakkeille,
jonka jdlkeen virtausputket yhdistetédn ja liitoskohdat eristetaén.

Monipuolinen kaapelointimahdollisuus esim. vuotovalvonta ja saattolammitys. Osa kaapeleista on vaihdetta-
vissa liitosten kautta, koska ne ovat elementin sisélld suojaputkessa.

Esieristyksen ansiosta vahemman telinetunteja => tyGturvallisuus paranee.

Eriste ja suojavaippa ovat integroituna virtausputkeen => tydmaa pysyy siistind.

Virtausputkivaihtoehtoja ovat mm. ruostumaton- ja haponkestévd terds, muovinen paineputki. Muovista juoma-
vesiputkea eristettdessa uretaanieristys ei ole sallittu.

Suojakuori vaihtoehtoja ovat mm. UV-suojattu polyeteeni, sinkitty kierresaumakanava,
sinkitty + maalattu kierresaumakanava, alumiini, haponkestavé teras.
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Kappaleen sisilto a

Kulmat

4.1.1. Yksiputkielementtien kulmat 1PK

4.2.1. Kaksiputkielementtien vaakakulmat 2P VK
4.3.1. Kaksiputkielementtien pystykulmat 2P PK
4.4.1. Yksiputkielementtien nousukulma 1P NK
451, Kaksiputkielementin nousukulma 2P NK
4.6.1. SXB taipuisa liitos




4.1.1. Yksiputkielementtien kulmat
1PK

Halkaisijaltaan DN 20 - 600 putkien suunnanmuutokset voidaan tehdd valmiiksi eristetyilld kulmaelementeilld.

Tilattaessa halytysjohtimin varustettuja kulmaelementteja tilausnumeron perdén liitetddn H.

DN 20 - 300
DN 400 - 600
Poikkeukset:
DN 250 K90°
DN 300 K90°
DN 400 K90°

Tilausesimerkki:

L =1000 mm
L =1500 mm

[=1300 mm
L=1500 mm
L=1600 mm

1P K'90° 200/400 tuote nro 3111

i

g mm
20 26,9/125 3101 3131 3161 3191 3221 3251
25 33,7125 3102 3132 3162 3192 3222 3252
32 42,4140 3103 3133 3163 3193 3223 3253
40 48,3/140 3104 3134 3164 3194 3224 3254
50 60,3/160 3105 3135 3165 3195 3225 3255
65 76,1/180 3106 3136 3166 3196 3226 3256
80 88,9/200 3107 3137 3167 3197 3227 3257
100 114,3/250 3108 3138 3168 3198 3228 3258
125 139,7/280 3109 3139 3169 3199 3229 3259
150 168,3/315 3110 3140 3170 3200 3230 3260
200 219,1/400 3111 3141 3171 3201 3231 3261
250 273,0/500 3112-4 | 3142-4 | 3172-4 | 3202-4 | 3232-4 | 3262-4
300 323,9/560 | 3113-4 | 3143-4 | 3173-4 | 3203-4 | 3233-4 | 3263-4
400 406,4/710 3114-4 | 3144-4 | 3174-4 | 3204-4 | 3234-4 | 3264-4
500 508,0/800 3115-4 | 3145-4 | 3175-4 | 3205-4 | 3235-4 | 3265-4
600 609,6/900 3116-4 | 3146-4 | 3176-4 | 3206-4 | 3236-4 | 3266-4




4.2.1. Kaksiputkielementtien vaakakulmat
2P VK

Halkaisijaltaan DN 20 - 200 putkien suunnanmuutokset voidaan tehdd valmiiksi eristetyilld kulmaelementeilld.
Tilattaessa halytysjohtimin varustettuja kulmaelementteja tilausnumeron perdén liitetddn H.

DN 20 - 200 L =1000 mm

Tilausesimerkki:
2P VK 90° 2 x 200/710 tuote nro 4230-3

Kulma
60° 45° 30° 15°
2 X20 26,9/160 4170-3 | 4180-3 | 4190-3 | 4200-3 | 4210-3 | 4220-3

gmm

2X25 33,7/180 471-3 | 4181-3 | 4191-3 | 4201-3 | 4211-3 | 4221-3
2X32 42,4/200 4172-3 | 4182-3 | 4192-3 | 4202-3 | 4212-3 | 4222-3
2X40 48,3/200 4173-3 | 4183-3 | 4193-3 | 4203-3 | 4213-3 | 4223-3
2X50 60,3/250 4174-3 | 4184-3 | 4194-3 | 4204-3 | 4214-3 | 4224-3
2 X 65 76,1/280 4175-3 | 4185-3 | 4195-3 | 4205-3 | 4215-3 | 4225-3
2 X80 88,9/315 4176-3 | 4186-3 | 4196-3 | 4206-3 | 4216-3 | 4226-3
2 X100 114,3/400 | 4177-3 | 4187-3 | 4197-3 | 4207-3 | 4217-3 | 4227-3
2X125 139,7/500 | 4178-3 | 4188-3 | 4198-3 | 4208-3 | 4218-3 | 4228-3
2 X150 168,3/560 | 4179-3 | 4189-3 | 4199-3 | 4209-3 | 4219-3 | 4229-3
2X200 2191/7110 | 4230-3 | 4231-3 | 4232-3 | 4233-3 | 4234-3 | 4235-3




4.3.1. Kaksiputkielementtien pystykulmat
2P PK

Halkaisijaltaan DN 20 - 200 putkien suunnanmuutokset voidaan tehdd valmiiksi eristetyilld kulmaelementeilld.
Tilattaessa halytysjohtimin varustettuja kulmaelementteja tilausnumeron perdén liitetddn H.

DN 20 - 200 L =1000 mm

Tilausesimerkki:
2P PK 90° 2 x 200/710 tuote nro 4160-3

g mm

2X20 26,9/160 4100-3 | 4110-3 | 4120-3 | 4130-3 | 4140-3 | 4150-3
2X25 33,7/180 4101-3 | 4111-3 | 4121-3 | 4131-3 | 4141-3 | 4151-3
2X32 42,4/200 4102-3 | 4112-3 | 4122-3 | 4132-3 | 4142-3 | 4152-3
2X40 48,3/200 4103-3 | 4113-3 | 4123-3 | 4133-3 | 4143-3 | 4153-3
2X50 60,3/250 4104-3 | 4114-3 | 4124-3 | 4134-3 | 4144-3 | 4154-3
2 X 65 76,1/280 4105-3 | 4115-3 | 4125-3 | 4135-3 | 4145-3 | 4155-3
2 X80 88,9/315 4106-3 | 4116-3 | 4126-3 | 4136-3 | 4146-3 | 4156-3
2 X100 114,3/400 | 4107-3 | 4117-3 | 4127-3 | 4137-3 | 4147-3 | 4157-3
2X125 139,7/500 | 4108-3 | 4118-3 | 4128-3 | 4138-3 | 4148-3 | 4158-3
2X150 168,3/560 | 4109-3 | 4119-3 | 4129-3 | 4139-3 | 4149-3 | 4159-3
2X200 2191/710 | 4160-3 | 4161-3 | 4162-3 | 4163-3 | 4164-3 | 4165-3




4.4.1. Yksiputkielementtien nousukulma

1P NK

Tehdasvalmisteisten nousukulmien avulla talonousujen asentaminen on helppoa.
Tilattaessa halytysjohtimin varustettuja kulmaelementteja tuotenumeron perdén lisétdan H.

Tilausesimerkki: 1P NK 80/200 tuote nro 3086

1500 mm

‘ 2000 mm

g mm Tuote nro
20 26,9/125 3080
25 33,7125 3081
32 42,4140 3082
40 48,3/140 3083
50 60,3/160 3084
65 76,1/180 3085
80 88,9/200 3086
100 114,3/250 3087




4.5.1. Kaksiputkielementin nousukulma
2P NK

Tehdasvalmisteisten nousukulmien avulla talonousujen asentaminen on helppoa.
Tilattaessa halytysjohtimin varustettuja kulmaelementtejé tuotenumeron perédén lisatdan H

Tilausesimerkki: 2P NK 2 x 80/315 tuote nro 4606-3
1500 mm

g mm Tuote nro
2x20 26,9/160 4600-3
2x25 33,7/180 4601-3
2x32 42,4/200 4602-3
2 x40 48,3/200 4603-3
2 x50 60,3/250 4604-3
2 X 65 76,1/280 4605-3
2 x 80 88,9/315 4606-3




4.6.1. SXB taipuisa liitos

SXB taipuisalla liitoksella toteutetaan samanaikaisesti elementtien jatkos sekd tarvittava suunnanmuutos 0 -
90°. Tuote soveltuu yksi- ja kaksiputkirakenteelle ja on saatavissa suojakuoridimensioille g 90 — 315 mm.
Kaksiputkirakenteen tuotepakkaus on tarkoitettu vaakakulmiin, mutta sitd pystytddn soveltamaan rajoitetussa

madrin myds pystykulmiin.

Rakenne mahdollistaa liitoksen tiiviystestauksen ennen vaahdotusta.

SXB liitospakkaus sisaltdd;

- taipuisa muhvi

- ilmaustulpat

- lyOntitulpat

- liimalaput

- keskitin

- teraskayré(t)

Liitos toimitetaan valkoisessa PE suojapakkauksessa.
Varastoi liitos pystyasennossa alle 80°c lampdtilassa.

Taipuisa liitos

Muhvipakkaus

eof

L
G
e
®

Teraskayra ja keskitin

o=

Asennustarvikkeet: isot ja pienet puukiilat.

Tuotetoimituksen mukana seu-
raa yksityiskohtaiset asennus-
ohjeet.

Puukiilat

=




4.6.2. SXB taipuisa liitos

SXB-liitospakkaus, yksiputkijarjestelma

Tuote nro

Koko

9075005208-920

EP JOUSTOKULMAPAKKAUS 20/125

9075005208-925

EP JOUSTOKULMAPAKKAUS 25/125

9075005208-932

EP JOUSTOKULMAPAKKAUS 32/140

9075005208-940

EP JOUSTOKULMAPAKKAUS 40/140

9075005208-950

EP JOUSTOKULMAPAKKAUS 50/160

9075005208-965

EP JOUSTOKULMAPAKKAUS 65/180

9075005208-980

EP JOUSTOKULMAPAKKAUS 80/200

9075005208-9100

EP JOUSTOKULMAPAKKAUS 100/250

9075005208-9125

EP JOUSTOKULMAPAKKAUS 125/280

9075005208-9150

EP JOUSTOKULMAPAKKAUS 150/315

SXB-liitospakkaus, kaksiputkijarjestelma

Tuote nro

Koko

907552089220-3

EW JOUSTOKULMAPAKKAUS 2*20/160

907552089225-3

EW JOUSTOKULMAPAKKAUS 2*25/180

907552089232-3

EW JOUSTOKULMAPAKKAUS 2*32/200

907552089240-3

EW JOUSTOKULMAPAKKAUS 2*40/200

907552089250-3

EW JOUSTOKULMAPAKKAUS 2*50/250

907552089265-3

EW JOUSTOKULMAPAKKAUS 2*65/280

907552089280-3

EW JOUSTOKULMAPAKKAUS 2*80/315

Nimelliskoko Kutistuu suojakuoreen g mm L mm
125 125 110 865
140 140 125 865
160 160 140 865
180-200 200 180 975
225-250 250 225 980
280-315 315 280 1225
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Kappaleen sisilto °

Haaroitukset

5.1.1. Yksiputkielementtien T-haarat 1P TH

5.2.1. Kaksiputkielementin T-haarat 2P TH

5.3.1. Yksiputkielementin paikallahaaroitusyhteet 1P PHY

5.4.1. Paikallahaaroitusyhteiden terdskdyrat 1P TK

5.5.1. Kaksiputkielementin paikallahaaroitusyhteet 2P PHY

5.6.1. Kaksiputkielementtien paikallahaaroitusyhteiden terdskayrat 2P TK
5.7.1. Poraventtiilit 1P PV

5.8.1. Paikallahaaroitusyhde joustoputkelle 1P PHYJOP

5.9.1. Kaksiputkielementin paikallahaaroitusyhde joustoputkelle 2P PHYJOP




5.1.1. Yksiputkielementtien T-haarat
1PTH

Halkaisijaltaan DN 20 - 600 putkien haaroitukset
voidaan tehdd valmiilla T-haaroilla, jotka toimitetaan
allaolevan taulukon mukaisilla mitoilla. 50 mm
Tilausesimerkki:

1P TH 200/100 tuote nro 3594

Tilattaessa T-haaroja hdlytysjohtimin lisdtaén tilaus-
numeron peréén H.

Runkoputki Haaraputki L

DN 20-600 | DN 20-100 | 1500 1300
DN 125-600 | DN 125-300 | 1800 1500

DN 20 25 32 40 50 65 80 | 100 | 125 [ 150 | 200 | 250 | 300
20 | 3500
25 | 3501 | 3516
32 | 3502 [ 3517 | 3531
40 | 3503 | 3518 | 3532 | 3545
50 | 3504 [ 3519 | 3533 | 3546 | 3558
65 | 3505 | 3520 | 3534 | 3547 | 3559 [ 3570
80 | 3506 | 3521 | 3535 | 3548 | 3560 [ 3571 | 3581
100 | 3507 | 3522 | 3536 | 3549 [ 3561 | 3572 | 3582 | 3591
125 | 3508 | 3523 | 3537 | 3550 | 3562 | 3573 | 3583 | 3592 | 3600
150 | 3509 | 3524 | 3538 | 3551 [ 3563 | 3574 | 3584 | 3593 | 3601 | 3608

200 3525 | 3539 | 3552 | 3564 | 3575 [ 3585 | 3594 | 3602 | 3609 [ 3615
250 3540 | 3553 | 3565 | 3576 | 3586 | 3595 | 3603 | 3610 | 3616 | 3621
-4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4
300 3554 [ 3566 | 3577 | 3587 | 3596 | 3604 | 3611 | 3617 | 3622 | 3626
-4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4
400 3567 | 3578 | 3588 | 3597 | 3605 | 3612 | 3618 | 3623 | 3627
-4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4
500 3579 [ 3589 | 3598 | 3606 | 3613 [ 3619 | 3624 | 3628
-4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4
600 3590 | 3599 | 3607 | 3614 [ 3620 [ 3625 | 3629
-4 -4 -4 -4 -4 -4 -4

T-haaran saa myGs hélytysjohtimin varustettuna.
Johdotus kuten allaolevassa kuvassa.




5.2.1. Kaksiputkielementin T-haarat

2P TH

Halkaisijaltaan DN 20 - 200 putkien haaroitukset

voidaan tehdd valmiilla T-haaroilla, jotka toimitetaan

allaolevan taulukon mukaisilla mitoilla.

Runkoputki
DN 20-200

Haaraputki
DN 20-50

L
1500

A
1000

Tilausesimerkki:

DN 65-200

DN 65-200

1800

1000

2P TH 2x100/2x50 tilaus nro 4397-3

Tilattaessa T-haaroja halytysjohtimin lisdtéén tilaus-
numeron perdan H.

2x20 2x25 2x32 2x40 2x50 2x65 2x80 | 2x100 | 2x125 | 2x150
2x20 | 4360-3
2x25 | 4361-3 | 4370-3
2x32 | 4362-3 | 4371-3 [ 4379-3
2x40 | 4363-3 | 4372-3 | 4380-3 | 4387-3
2x50 | 4364-3 | 4373-3 | 4381-3 | 4388-3 | 4394-3
2x65 | 4365-3 | 4374-3 | 4382-3 | 4389-3 | 4395-3 | 4400-3
2x80 | 4366-3 | 4375-3 | 4383-3 | 4390-3 | 4396-3 | 4401-3 | 4405-3
2x100 [ 4367-3 | 4376-3 | 4384-3 | 4391-3 | 4397-3 | 4402-3 | 4406-3 | 4409-3
2x125 | 4368-3 | 4377-3 | 4385-3 | 4392-3 | 4398-3 | 4403-3 | 4407-3 | 4410-3 | 4412-3
2x150 [ 4369-3 | 4378-3 | 4386-3 | 4393-3 | 4399-3 | 4404-3 | 4408-3 | 4411-3 | 4413-3 | 4414-3
2x 200 4415-3 | 4416-3 | 4417-3 | 4418-3 | 4419-3 | 4420-3 | 4421-3

T-haaran saa myGs hélytysjohtimin varustettuna.
Johdotus kuten allaolevassa kuvassa.




5.3.1 Yksiputkielementin paikallahaaroitusyhteet

1P PHY
Paikallahaaroitusyhdettd kdytetddn tehtdessd
haaroituksia asennuspaikalla yksiputkikaukoldm-
pOelementteihin.
Haaran juuriosassa on laajennus poraventtiilid
varten.
Saatavana myis taysmuovisena.
Haara
DN
25 32 40 50 65 80 100 125 150
25/125 3720
32/140 3721 3732
40/140 3722 3733 3743
50/160 3723 3734 3744 3753
65/180 3724 3735 3745 3754 3762
80/200 3725 3736 3746 3755 3763 3770
100/250 3726 3737 3747 3756 3764 3771 3777
125/280 3727 3738 3748 3757 3765 3772 3778 3783
150/315 3728 3739 3749 3758 3766 3773 3779 3784 3788
2007400 3729 3740 3750 3759 3767 3774 3780 3785 3789
250/500 3730-4 | 3741-4 | 3751-4 | 3760-4 | 3768-4 | 3775-4 | 3781-4 | 3786-4 | 3790-4
300/560 3731-4 | 3742-4 | 3752-4 | 3761-4 | 3769-4 | 3776-4 | 3782-4 | 3787-4 | 3791-4
L (mm) 400 500




5.4.1. Paikallahaaroitusyhteiden teraskayrat
1P TK

Terdskayrid kdytetddn tehtdessd haaroituksia R
asennuspaikalla yksiputkikaukoldmpdelementteihin. &
Tehtdessd paineenalaisia haaroituksia terdskayrad
lyhennetddn poraventtiilin pituuden verran (ks. luku
5.7.1)

Kaytettdessd taulukosta poikkeavaa eristevahvuutta
terdskayrdn korkeus on sovitettava asennuspaikalla

25 32 40 50 65 80 100 125 150

25/125
32/140
40/140
50/160
65/180 6012

6023
80/200 6033
100/250 6042
125/280 6050 6057
6006
150/315 6063
6019 6029 6038 6068
2007400 6047 6060
250/500

300/560

6000

6010-4 | 6021-4 | 6031-4 | 6040-4 | 6048-4 | 6055-4 | 6061-4 | 6066-4 | 6070-4




5.5.1. Kaksiputkielementin paikallahaaroitusyhteet
2P PHY

Paikallahaaroitusyhdettd kdytetddn tehtdessd
haaroituksia asennuspaikalla kaksiputkikaukoldm-
poelementteihin. Taméd malli soveltuu myds pai-
neellisiin haaroituksiin.

Saatavana myos tdysmuovisena.

Tasahaarat
Poraventtiileitd ei voida kdyttdd tehtdessa tasahaaroituksia.

32

2x25/180 | 4700-3
2x32/200 | 4701-3 | 4709-3
2x40/200 | 4702-3 | 4710-3 | 4717-3
2x50/250 | 4703-3 | 4711-3 | 4718-3 | 4724-3
2x65/280 | 4704-3 | 4712-3 | 4719-3 | 4725-3 | 4730-3
2x80/315 | 4705-3 | 4713-3 | 4720-3 | 4726-3 | 4731-3 | 4735-3
2x100/400 | 4706-3 | 4714-3 | 4721-3 | 4727-3 | 4732-3 | 4736-3 | 4739-3
2x125/500 | 4707-3 | 4715-3 | 4722-3 | 4728-3 | 4733-3 | 4737-3 | 4740-3 | 4742-3
2x150/560 | 4708-3 | 4716-3 | 4723-3 | 4729-3 | 4734-3 | 4738-3 | 4741-3 | 4743-3 | 4744-3
2 x200/710 4750-3 | 4751-3 | 4752-3 | 4753-3 | 4754-3 | 4755-3 | 4756-3

Jatkospellin pituus L (mm) dimensioittain

2 x25/180
2 x 32/200 400
2 x 40/200 400
2 x 50/250
2 X 65/280

2 x80/315 500 200 500
2 x 100/400 500 500 500 600
2 x 125/500 600 500
2 x 150/560 700 700

2 x200/710

400

700




5.6.1. Kaksiputkielementtien paikallahaaroitusyhteiden
teraskadyrat 2P TK

Terdskayrid kdytetddn tehtdessd haaroituksia asen-
nuspaikalla kaksiputkikaukoldmpoelementteihin. o
Yhtd haaroitusta kohti tarvitaan kaksi terdskayraa. Q o
Paineenalaisessa haaroituksessa kdyrat korvataan (% _
asentamalla poraventiilit viistoon. i

2 x32/200 6101

2 x 40/200 6102 | 6112
2 x 50/250 6103 | 6113 [ 6123
2 x 65/280 6104 | 6114 [ 6124 | 6134
2x80/315 6105 | 6115 [ 6125 [ 6135 | 6145
2x100/400 | 6106 | 6116 | 6126 | 6136 | 6146 | 6156
2x125/500 | 6107 | 6117 | 6127 | 6137 | 6147 | 6157 | 6167
2x150/560 | 6108 | 6118 | 6128 | 6138 | 6148 | 6158 | 6168 | 6178
2x200/710 | 6109 | 6119 | 6129 | 6139 | 6149 | 6159 | 6169 | 6179 | 6189




5.7.1. Poraventtiilit
1P PV

Poraventtiilejd voidaan kéyttda suoritettaessa

paineenalaisia haaroituksia hitsattavaa materiaalia
olevaan verkostoon. 7 7 LT 7D T =
Sallitut kdyttoalueet vakiotuotannon suluilla ovat, ‘ _

paine 0- 16 bar ja ldmpétila0-120°C. | ]

DN D L Tuote nro

25 33,7 209 42800033006000
40 48,3 226 42800048006000
50 60,3 260 42800060006000
65 76,1 280 42800076006000
80 88,9 312 42800088006000
100 114,3 349 42800114006000
125 139,7 365 42800139006000
150 168,3 365 42800168006000




5.8.1. Paikallahaaroitusyhde joustoputkelle
1P PHYJOP

Paikallahaaroitusyhdettd kdytetddn tehtdessd haa-
roituksia asennuspaikalla yksiputkikaukoldmpo-
elementteihin. Tatd mallia kdytetddn silloin, kun
haarajohtona kéytetddn joustoputkea.
Saatavana myis tdysmuovisena.

Runko/ Haara/suojakuori
suojakuori
110 5544
125 5545
140 5546
160 5547
180 5548
200 5549
225 5550
250 5551
280 5552
315 5553
355 5554
400 9555
450 5556
500 9557

Tilausesimerkki:
1P PHYJOP 180/90 tuote nro 5548



5.9.1. Kaksiputkielementin paikallahaaroitusyhde
joustoputkelle 2P PHYJOP

Paikallahaaroitusyhdettd kdytetddn tehtdessd haaroi-
tuksia asennuspaikalla kaksiputkielementteihin. Tatd
mallia kytetddn silloin, kun haarajohtona kdytetddn
joustoputkea.

Saatavana myis taysmuovisena.

o9

Runko / Haara/suojakuori
suojakuori
125 4835
140 4836
160 48361
180 4837
200 4838
250 4839
280 4840
315 4841
355 4842
400 4843
450 4844
500 48441
560 4845
710 48452

Tilausesimerkki:
2P PHYJOP 180/90 tuote nro 4837
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Kappaleen sisilto 6

Venttiilit

6.1.1. Sulkuventtiilit 1P SV

6.2.1. limausventtiilit 1P IV

6.3.1. Yhdistelmdventtiilit 1P IVSVIV

6.4.1. Palloventtiilit 1P TVSVTV+0V

6.5.1. Ldppaventtiilit 1P LV TVSVTV+0V

6.6.1. Kaksiputkiset sulkuventtiilit 2P SV

6.7.1. Kaksiputkiset ilmausventtiilit 2P IV

6.8.1. Kaksiputkiset yhdistelméventtiilit 2P [V SV IV




6.1.1. Sulkuventtiilit
1P SV

Yksiputkielementti sulkuventtiililld toimitetaan alla
olevan taulukon mukaisesti sekd halytysjohtimin
ettd ilman. Tilattaessa venttiileitd halytysjohtimin
tilausnumeron perddn liitetddn H.

Suoja-
kuori Tuote nro L mm Hmm
g mm g mm

DN Terasputki

25 33,7 125 3351 382
32 42,4 140 3352 388
40 48,3 140 3353 401
50 60,3 160 3354 406
65 76,1 180 3355 415
80 88,9 200 3356 1500 426
100 114,3 250 3357 450
125 139,7 280 3358 455
150 168,3 315 3359 475
200 2191 400 3360 517
250 273,0 500 3361-4 560
300 3239 560 3362-4 1800 610




6.2.1. limausventtiilit
1P IV

Yksiputkielementti ilmausventtiililld toimitetaan alla
olevan taulukon mukaisesti sekd halytysjohtimin
ettd ilman. Tilattaessa venttiileitd halytysjohtimin
tilausnumeron perddn liitetddn H.

Terdsputki Suojakuori

Tuote nro L mm
@ mm @' mm
40 183 140 3373 412
50 603 160 3374 419
65 76.1 180 3375 128
80 889 200 3376 25 435
100 1143 250 3377 148
125 139.7 280 3378 1500 ™67
150 1683 315 3379 476
200 219.1 400 3400 500
250 273.0 500 3401-4 40 57
300 323.9 560 34024 554




6.3.1. Yhdistelmaventtiilit

1P IVSVIV
Yksiputkielementti ilmaus-+sulku+ilmausventtiileitd |
toimitetaan alla olevan taulukon mukaisesti seké }‘/'{ H
hélytysjohtimin ettd ilman. Tilattaessa venttiileitd :

hélytysjohtimin tilausnumeron perddn liitetdén H.

Terdsputki Suojakuori

Tuote nro [V DN L mm Hmm
@ mm @ mm
25 337 125 3451 382
10 183 140 3453 401
50 60.3 160 3454 406
65 76.1 180 3455 415
80 88.9 200 3456 25 426 430
100 1143 250 3457 1500 ™50
125 139.7 280 3458 455
150 168,3 315 3459 475
200 219.1 400 3460 517
250 273.0 500 34614 40 560 | 0

HUOM! Dimensio DN 250 ilmausventtiilit on kallistettu.
Mitta | alhaalla n.600 mm.




6.4.1. Palloventtiilit

1P TVSVTV+0V
HUOM!
Ohitusventtiili kuuluu perusrakenteeseen.
Taulukon mitat voivat vaihdella venttiilin valmistajan mukaan.
DN @ mm L H I OV/TV DN Tuote nro
250 273,0/500 1500 560 550 40 3462-4
300 323,9/560 1800 610 550 40 3490-4
HUOM!
DN 250 ja 300 ilman vertikaalivaihdetta.
[Imausventtiilit on kallistettu.
Mitta | alhaalla n. 670 mm.
DN @ mm L H D OV/TV DN Tuote nro
400 406,4/710 1800 880 710 40 3491-4
500 508,0/800 2000 950 800 50 3492-4
600 609,6/900 2000 1000 900 50 3493-4

/

Sulkuventtiilin kdytto

Ohitusventtiilin kdytto

Sulkuventtiilin asennon-

0soitin

Tyhjennysventtiilit 2 kpl

Rajojen sdato




6.5.1. Lappaventtiilit
1P LV TVSVTV+0V

HUOM!
Ohitusventtiili kuuluu perusrakenteeseen.

Taulukon mitat voivat vaihdella venttiilin valmistajan mukaan.

OV/TV DN Tuote nro
400 406,4/710 1500 830 710 40 3494-4
500 508,0/800 1500 880 800 50 3495-4
600 609,6/900 1500 920 900 50 3496-4
Sulkuventtiilin kéytto Ohitusventtiilin kaytto

Tyhjennysventtiilit 2 kpl

Sulkuventtiilin asennon- D
0soitin

Rajojen sdato




6.6.1. Kaksiputkiset sulkuventtiilit
2P SV

Kaksiputkiset sulkuventtiilit toimitetaan alla olevan
taulukon mukaisesti sekd halytysjohtimin ettd ilman.
Tilattaessa venttiileitd halytysjohtimin tilausnumeron
perddn liitetddn H.

g mm Tuote nro
2x25 33,7/180 4321-3 1500 382
2 x40 48,3/200 4323-3 1500 401
2 x50 60,3/250 4324-3 1600 406
2 X 65 76,1/280 4325-3 2000 415
2 X80 88,9/315 4326-3 2000 426
2 X100 114,3/400 4327-3 2200 450
2 X125 139,7/500 4328-3 2000 455
2 X150 168,3/560 4329-3 2200 475
2 X200 219,1/710 4330-3 2500 517




6.7.1. Kaksiputkiset ilmausventtiilit
2P IV

Kaksiputkiset ilmausventtiilit toimitetaan alla olevan
taulukon mukaisesti sekd halytysjohtimin ettd ilman.
Tilattaessa venttiileitd halytysjohtimin tilausnumeron
perddn liitetddn H.

]| Gmm Tuotenro VDN L mm Hmm
2 x40 48,3/200 4333-3 429 260
2 x50 60,3/250 4334-3 427 260
2 X 65 76,1/280 4335-3 425 260
2X80 | 88,9/315 4336-3 25 1500 460 260
2X100 | 114,3/400 | 4337-3 452 260
2X125 | 139,7/500 | 4338-3 455 260
2 X150 | 168,3/560 4339-3 450 260
2X200 | 219,1/710 4340-3 40 600 375




6.8.1. Kaksiputkiset yhdistelmaventtiilit
2P IVSV IV

Kaksiputkiset yhdistelmaventtiilit toimitetaan alla
olevan taulukon mukaisesti sekd halytysjohtimin
ettd ilman. Tilattaessa venttiileitd halytysjohtimin
tilausnumeron perddn liitetddn H.

DN g mm Tuote nro IV DN L mm

2x25 33,7/180 4447-3 1500 382 500
2 x40 48,3/200 4449-3 1500 401 500
2 x50 60,3/250 4450-3 1600 406 500
2 X65 76,1/280 4451-3 25 2000 415 500
2X80 88,9/315 4452-3 2000 426 500
2X100 114,3/400 4453-3 2200 450 510
2 X125 139,7/500 4454-3 2000 455 550
2 X150 168,3/560 4455-3 2200 475 580
2 X200 219,1/7110 4456-3 40 2500 517 780
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Kappaleen sisilto 0

Kiintopisteet

7.1.1. Yksiputkielementin kiintopisteet 1P KPS
7.2.1. Kaksiputkielementin kiintopisteet 2P KPS




71.1.1. Yksiputkielementin kiintopisteet

1P KPS

Yksiputkijarjestelméédn voidaan asentaa tehdas-
valmisteinen kiintopiste ottamaan vastaan l&mpgtilan
ja paineenvaihteluista johtuvia putkiston laajene-
misliikkeitd. Tama eristetty kiintopiste hitsataan
putkistoon kiinni. Kiintopiste voidaan valaa betonipe-
rustaan aikaisessa vaiheessa, minké ansiosta betoni
ehtii kuivua riittévésti ennen kuin se joutuu putkiston
laajenemisvaikutusten alaiseksi. Betoniperustasta on
tarkempi selvitys 0siossa 2.

Mitoitusarvot
Paine, bar: 16
Suuntaisrasitus, N/mm 150

Tilausesimerkki:

1P KPS 100/250 tuote nro 3308

Tilattaessa kiintopisteitd hélytysjohtimin tuotenume-
ron perdén lisdtaan H.

Terasputki Suojakuori

T T Tuote nro L mm C-mitta mm
20 26,9 125 3301 160
25 33,7 125 3302 165
32 424 140 3303 190
40 48,3 140 3304 190
50 60,3 160 3305 220
65 76,1 180 3306 250
80 88,9 200 3307 2000 275
100 114,3 250 3308 340
125 139,7 280 3309 370
150 168,3 315 3310 425
200 2191 400 3311 525
250 273,0 500 3312-4 630
300 3239 560 3313-4 710
400 406,4 710 3314-4 880
500 508,0 800 3315-4 3000 975
600 609,6 900 3316-4 1100




7.2.1. Kaksiputkielementti kiintopisteet
2P KPS

Kaksiputkijdrjestelmaén voidaan asentaa tehdas-
valmisteinen kiintopiste ottamaan vastaan ldmpaétilan
ja paineenvaihteluista johtuvia putkiston laajene-
misliikkeitd. Tama eristetty kiintopiste hitsataan
putkistoon kiinni. Kiintopiste voidaan valaa betonipe-
rustaan aikaisessa vaiheessa, minkd ansiosta betoni
ehtii kuivua riittdvésti ennen kuin se joutuu putkiston
laajenemisvaikutusten alaiseksi. Betoniperustasta on
tarkempi selvitys 0siossa 2.

I\

Mi.toitusarvot Tilausesimerkki:
Paine, bar: 16 2 2P KPS 2x100/400 tuote nro 4258-3
Suuntaisrasitus, N/mm2 150 Tilattaessa kiintopisteitd halytysjohtimin tuotenume-

ron perdén lisdtaan H.

g mm Tuote nro C-mitta mm
2x25 33,7/180 4252-3 260
232 42,4/200 4253 -3 300
2 x40 48,3/200 4254-3 300
2 x50 60,3/250 4255-3 370
2 X 65 76,1/280 4256-3 2000 400
2 %80 88,9/315 4257-3 450
2x100 114,3/400 4258-3 550
2x125 139,7/500 4259-3 650
2 x150 168,3/560 4260-3 740
2x200 2191/710 4261-3 880
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Jatkokset

8.1.1. Holkkijatkos

8.2.1. Peltijatkos

8.3.1. SWJ-jatkos

8.4.1. Spiro-jatkos

8.5.1. Pddtyholkki PH

8.6.1. SWJ Pédtyholkki SWJ PH
8.7.1. Supistusholkki SH

8.8.1. SWJ-supistusholkki SWJ SH
8.9.1. Kiilalista KL




8.1.1. Holkkijatkos

Tilausesimerkki @ 250 elementin holkkijatkos: .
JH 250 1 kpl Jatkoholkki JH
KU 230 2 kpl
SL 228 2 kpl
EP tulppa 2 kpl
[Imaustulppa 2 kpl
Suojakuori  Jatkoholkki  Kutiste 230
g mm tuote nro tuote nro
90 5000 5295 Kutiste KU
110 5001 5296
125 5002 5297
140 5003 5298
160 5004 5299
180 5005 5300
200 5006 5301
225 5007 5302
250 5008 5303 Saumalappu SL 100 x 228
280 5009 5304
315 5010 5305
355 5011 5306
400 5012 5307 _ Twtemo
| 55050100002228
450 5013 5308
500 5014 5309
560 5015 5310
630 5016 5311
710 5017 5312 Huqm!. N o o
800 5018 5313 Kutisteiden mitoissa on toimittajakohtaisia eroja.
900 5019 5314




8.2.1. Peltijatkos

Jatkospelti JP Kutiste LEKU
e Saatavana myds
> \ 770 ja 900 mm.
X
Tilausesimerkki @ 250 elementin peltijatkos:
JP 250 1 kpl Saumalappu SL 150 x 638
LEKU 250 1 kpl
SL 638 1 kpl
Solutulppa 1 kpl
Ruuvi 10 kpl
Tuote nro \
Suojakuori  Jatkospelti  Kutiste 640 5050150000638 ‘
g mm tuote nro tuote nro
90 5060 5185
Huom!
1 il o180 Kutisteiden mitoissa on toimittajakohtaisia eroja.
125 5062 5187
140 5063 5188
160 5064 5189 Solutulppa
180 5065 5190
200 5066 5191
225 5067 5192
250 5068 5193
280 5069 5194 Tuote no
12260000005002
315 5070 5195
355 5071 5196 RuWVi 4.2 X 13
400 5072 5197
450 5073 5198
500 5074 5199
560 5075 5200 v’
630 5076 5201 Tuote nro
710 5077 5902 12260000004001
800 5078 5203
900 5079 5204




8.3.1. SWJ-jatkos

SWJ-jatkosholkki SWJH

125-250 L 500
280-900 L 550

\

N

\\/

SWJ-rengas SWJR

Tilausesimerkki @ 250 elementin SWJ-jatkos:

SWJH 250 1 kpl
SWJR 250 2 kpl
EP tulppa 2 kpl

[Imaustulppa 2 kpl

SWJ-
Rengas
tuote nro tuote nro
125 5032 55600125004000
140 5033 55600140004000
160 5034 55600160004000
180 5035 55600180004000
200 5036 55600200004000
225 5037 55600225004000
250 5038 55600250004000
280 5039 55600280004000
315 5040 55600315004000
355 5041 55600355004000
400 5042 55600400004000
450 5043 55600450004000
500 5044 55600500004000
560 5045 55600560004000
630 5046 55600630004000
710 5047 55600710004000
800 5048 55600800004000
900 5049 55600900004000

EP tulppa

Tuote nro
12260000005000

lImaustulppa

Tuote nro
12260000005001

Katso tyokalut luvusta 14.




8.4.1. Spiro-jatkos

Tilausesimerkki @ 250 spirojatkos:

JP SPI1250 1 kpl
EP tulppa 1 kpl
lImaustulppa 1 kpl
Ruuvi 11 kpl
Tiiviste 1 kpl
Tiivistenauha 1,8m

Jatkospelti JP SPI

Suojakuori  Jatkospelti Tiivistenauha
g mm tuote nro m
90 506010 0,7
110 506011 09
125 506012 1,0
140 506013 1,1
160 506014 1,2
180 506015 1,3
200 506016 15
225 506017 1,6
250 506018 18
280 506019 2,0
315 506020 2,2
355 506021 25
400 506022 2,8
450 506023 3.1
500 506024 34
560 506025 38

Tiiviste

Tuote nro

55200000007000

Mastik EC 5313 6 mm (8 m/rulla)

=

Tuote nro
54350000017006




8.5.1. Paatyholkki
PH

Suojakuori Paatyholkki
g mm tuote nro
90 5501
110 5502
125 5503
140 5504
160 5505
180 5506
200 400 5507
225 5508
250 5509
280 5510
315 5511
355 5512
400 5513
450 5514
500 5515
560 5516
630 5517
710 200 5518
800 5519
900 5520




8.6.1. SWJ Paatyholkki
SWJ PH

Suoiakuori Padtyholkki
' SWJ tuote
g mm
nro
125 550301
140 550302
160 550303
180 550304
200 550305
225 550306
400
250 550307
280 550308
315 550309
355 550310
400 550311
450 550312
500 550313
560 550314
630 550315
500
710 550316
800 550317
900 550318




8.7.1. Supistusholkki

SH
110-200 600
225-500 750
560-900 900 \

D1/D2 Tuotenro D1/D2 Tuote nro
110/90 5400 - -
125/110 5401 125/90 5418
140/125 5402 140/110 5419
160/140 5403 160/125 5420
180/160 5404 180/140 5421
200/180 5405 200/160 5422
225/200 5406 225/180 5423
250/225 5407 250/200 5424
280/250 5408 280/225 5425
315/280 5409 315/250 5426
355/315 5410 355/280 5427
400/355 5411 400/315 5428
4507400 5412 450/355 5429
500/450 5413 5007400 5430
560/500 5414 5607450 5431
630/560 5415 630/500 5432
710/630 5416 710/560 5433
800/710 5417 800/630 5434
900/800 54171 900/710 5435




8.8.1. SWJ-supistusholkki

SWJ SH
110-200 600
225-500 750
560-900 900

D1/D2 Tuotenro D1/D2 Tuote nro

140/125 5452

160/140 5453 160/125 5470

180/160 5454 180/140 5471

200/180 5455 200/160 5472

225/200 5456 225/180 5473

250/225 5457 250/200 5474

280/250 5458 280/225 5475

315/280 5459 315/250 5476

355/315 5460 355/280 5477

400/355 5461 400/315 5478

450/400 5462 450/355 5479

500/450 5463 500/400 5480

560/500 5464 560/450 5481

630/560 5465 630/500 5482

710/630 5466 710/560 5483

800/710 5467 800/630 5484

900/800 54671 900/710 5485




8.9.1. Kiilalista
KL

Kiilalista PEH-holkkien valyksen
tasaamiseksi

Kiilalistan avulla vaahdotus voidaan suorittaa ennen
kutisteiden asentamista ja ndin valtytddn mahdollisil-
ta kutistevaurioilta vaahdotuksen yhteydessa.

Esim. elementti 150/315.

Mitataan ympdrysmitta elementistd, esim. 1005

mm. Leikataan kiilalistasta 2 x 995 mm:n listat,

jotka naputellaan vasaran avullla PEH-holkkien ja
elementin véliin, niin ettd n. 10 mm:n ilmausrako jad
yldpuolelle.

Paksuus Leveys Toimituspituus Tuote nro

4.2 mm 31 mm 100 m/kieppi 3940
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Jatkoseristeet

9.1.1. Vaahtokomponentit PUR

9.2.1. Vaahtokomponenttien annostelu
9.3.1. Vaahtopakkaus

9.3.2. Vaahtopakkausten numerot




9.1.1. Vaahtokomponentit

PUR
Komponentit toimitetaan 5, 10, 25 tai 200 litran
astioissa. Tuote nro
Komponentit suojeltava jadtymiseltd. Suositeltava Astiall Isosyanaatti
varastointildmpatila +20 °C. Varastointiaika enintdén
12 kk 5 5600 | 5605
10 5601 5606
25 5602 5607
200 5603 5608
Tuote nro
Virtausputki DN Eristeluokka
| | If \Y EW EW -3
20 5210 5240 5270 5580 5580-3
25 5211 5241 5271 5581 5581-3
32 5212 5242 5272 5582 5582-3
40 5213 5243 5273 5583 5583-3
50 5214 5244 5274 5584 5584-3
65 5215 5245 5275 5585 5585-3
80 5216 5246 5276 5586 5586-3
100 5217 5247 5217 5587 5587-3
125 5218 5248 5278 5588 5588-3
150 5219 5249 5279 5589 5589-3
200 5220 5250 5280 5590 5590-3
250 5221 5251 5281 5281-4
300 5222 5252 5282 | 5282-4
400 5223 5253 5283 | 5283-4
500 5224 5254 5284 | 5284-4
600 5225 5255 5285 | 5285-4




9.2.1. Vaahtokomponenttien annostelu

Yksiputkielementti
Polyol Isosyan Polyol Isosyan Yhteensa I/
kg/jatkos kg/jatkos I/jatkos I/jatkos jatkos
20/125 0,14 0,20 0,13 0,17 0,30
25/125 0,14 0,20 0,13 0,17 0,30
32/140 0,16 0,24 0,15 0,19 0,34
40/140 0,16 0,23 0,15 0,19 0,34
50/160 0,20 0,29 0,19 0,23 0,42
65/180 0,24 0,35 0,22 0,28 0,50
80/200 0,29 0,42 0,27 0,34 0,61
100/250 0,45 0,65 0,42 0,53 0,95
125/280 0,53 0,77 0,50 0,62 1,13
150/315 0,64 0,93 0,60 0,75 1,36
2007400 1,01 1,48 0,96 1,19 2,15
250/500 1,53 2,23 1,44 1,80 3,24
300/560 1,82 2,65 1,72 2,14 3,86
400/710 2,95 4,30 2,78 347 6,25
500/800 3,34 4,86 3,15 3,92 7,07
600/900 3,82 557 3,61 4,49 8,10
Kaksiputkielementti
Polyol Isosyan Polyol Isosyan Yhteensa
kg/jatkos kg/jatkos I/jatkos I/jatkos I/jatkos

20x20/160 0,22 0,32 0,21 0,26 0,47
25x25/180 0,29 0,43 0,28 0,35 0,62
32x32/200 0,34 0,49 0,32 0,40 0,72
40x40/200 0,33 0,49 0,31 0,39 0,70
50x50/250 0,53 0,77 0,50 0,62 1,11
65x65/280 0,64 0,94 0,61 0,76 1,36
80x80/315 0,81 1,18 0,76 0,95 1,71
100x100/400 1,30 1,89 1,22 1,53 2,75
125x125/500 1,98 2,88 1,87 2,32 419
150x150/560 2,45 3,56 2,31 2,87 518
200x200/710 3,91 5,69 3,69 4,59 8,28

Jatkosvaahtomairat on laskettu 160 mm vapaan paan mukaan, tiheys 75 kg/m3.



9.3.1. Vaahtopakkaus

LOGSTORIn putkiston liitokset eristetddn vaahtopakkauksilla. Vaahtopakkaus on helppo eristystapa, jossa
kaksikomponenttinen neste muodostaa sekoittamisen ja liitoksen tdyttdmisen jalkeen tehokkaan lampderisteen.
Liitoksella on tdmdn jdlkeen samat ominaisuudet kuin varsinaisella putkistollakin.

Vaahdotusnesteiden ja sekoitussuhteen maérdstd huolehtii valmistajan automaattinen valmistusprosessi.

Toimitus

LOGSTORIn vaahtopakkaukset toimitetaan eriste-

tyissa kuljetuslaatikoissa, jotka ovat varustettuja Vaah- kol .

. o topak- l/ Hydty-
fuoteselosteella ja varastointiohjeilla. kauk- 1Uote styrox- ljpak- ..
LOGSTORin vaahtopakkauksien oikea, ohjeiden mu- aU%*  1ro  laatik- kays, 'maard
kainen sdilytys takaa pakkauksien kdyttskelpoisuuden sen ko
12 kk ajan merkitystd valmistuspdivéstd alkaen. Teh-
das ei ota vastaan kayttdméttomid vaahtopakkauksia. 0 8100 28 0,14 129
Bla;lhltopakk?usitlin toimituserat Iaatihkloitiaitn. o 05 8114 8 0,23 231

okaisessa laatikossa on asennusohijeet, tuoteseloste
sekd varastointi- ja turvaohjeet. 1 8101 28 032 333
Pakkaus sisaltad monikerroksisen muovipussin, joka 2 8102 27 0,39 413
on jaettu kahteen osaan puristimella. 3 8103 24 0,48 515
:%3%252?] Qaet?: ldpindkymattomassd osassa (A) on 4 8104 01 0,59 620
Kirkas neste osittain ldpindkyvassa osassa (B) on 5 8109 20 0.72 707
polyoliseosta. Lapinakyvastd kohdasta on helppoa 6 8106 17 0,88 949
tark.astaa oyatko nesteet §ekoittqne_¢t .Qikeiln. . 7 8107 14 1,08 1151
Puristin pmste.tleliar_ll pu"ss!.sta' .\./etamalla purlstlmgn 8 8108 1 132 1423
molemmista péistd. Tdmdn jélkeen nesteet sekoit-
tuvat pussia ravistelemalla ja sekoittamalla nesteitd 9 8109 9 1,62 1739
pussissa kiinni olevalla sekoitustikulla. 10 8110 8 2,00 2170
11 8111 6 2,50 2738
12 8112 4 3,75 4156
13 8113 3 5,00 5575

Kayttoaika 12 kk valmistuspéivastd alkaen.



9.3.2. Vaahtopakkausten numerot

Vaahtopakkaus voidaan korvata tarvittaessa muun kokoisten pakkausten yhdistelmalla.

Vaaht:ll)laml:’krzuksen Voidaan korvata yhdistelmalla

1

2

3

4 1+1

5 142 242

6 2+3 3+3 1+4

7 3+4 145 2+5

8 4+5 2+6 3+6 147
9 5+6 3+7 4+7 148 2+8
10 6+7 5+8 2+9 3+9
11 6+9 3+10 4410 8+8
X7 1+11 3+9 4+9 6+8
2x8 1+11 4+10 7+9 5+10
2x9 8+10 5+11 6+11
2x10 9+11

12 8+11

13 11+11 8+12

Huom! Korvattaessa yhta pakkausta kahdella on liitos taytettava kahdella
pakkauksella samanaikaisesti kummankin tayttoaukon kautta.
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Kappaleen sisilto °

Muunnoskappaleet

10.1.1. Reikdelementti-yksiputkielementti MKLT1P
10.2.1. Kaksiputkielementti malli YMKY
10.3.1. Muunnoskappale malli Z MKZ




10.1.1. Reikaelementti-yksiputkielementti
MKLT1P

Kappaleella siirrytddn reikdelementtilinjasta yksiput-
kielementtiin. Vakiomuunnoskappaleessa reikdele-
mentti on kooltaan "normaalieristeinen”.

limoita tilauksen yhteydessa asennetun
reikaelementin ymparysmitta.

L mm Tuote nro Rei_l_(iielel_nentin
ymparysmitta mm

20 26,9 125 3700

25 33,7 125 3701 487
32 424 140 3702 584
40 48,3 140 3703 584
50 60,3 160 3704 663
65 76,1 180 1000 3705 754
80 88,9 200 3706 848
100 114,3 250 3707 1043
125 139,7 280 3708 1191
150 168,3 315 3709 1363
200 2191 400 1100 3710 1652




10.2.1. Kaksiputkielementti malli Y
MKY

OIKEA P

v

B
D+159,.‘:9

Kappaleella siirrytddn yksiputkisesta elementistd kaksiputkiseen elementiin.

Vasen Oikea
Tuote nro Tuote nro

20 26,9 125 3680-3 3980-3
25 33,7 125 3681-3 3981-3
32 424 140 3682-3 3982-3
40 48,3 140 3683-3 3983-3
50 60,3 160 3684-3 3984-3
65 76,1 180 1900 3685-3 3985-3
80 88,9 200 3686-3 3986-3
100 14,3 250 3687-3 3987-3
125 139,7 280 3688-3 3988-3
150 168,3 315 3689-3 3989-3
200 2191 400 3690-3 3990-3




10.3.1. Muunnoskappale malli Z MKZ

VASEN OIKEA v
- ., g . = .:;.-'i» K =
R :
DN Tuote nro DN Tuote nro L1= 2000
20 3650-3 20 3950-3 L2= 650
2 3651-3 2% | 39513 LS’ - 780

32 3652-3 32 3952-3

40 3653-3 40 3963-3

50 3654-3 50 a9543 | Poikkeukset

DN 125-150 L3 =900 mm
65 3655-3 65 3955-3

80 3656-3 80 3956-3

100 3657-3 100 3957-3

125 3658-3 125 3968-3

150 3659-3 150 3959-3

HUOM!
Tilattaessa ilmoitettava mitta C
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Kappaleen sisilto a

Tarvikkeet

11.1.1. E-tasain ET

11.2.1. Asennuskaivo AK
11.2.2. Asennuskaivo AK
11.3.1. Vaahtolevy VL

11.4.1. Varoitusnauha VR
11.5.1. Lépivientikumit LVK
11.6.1. Liike-elementit LE
11.7.1. Kannakointi

11.8.1. LOGSTOR-liukukannake
11.9.1. LOGSTOR-liukualusta




11.1.1. E-tasain
ET

E-tasain @ 60,3 - 139,7 mm

E-tasain @ 168,3 - 609,6 mm

Du Cmax

Cm ax

E-tasain toimii ainoastaan kerran asennuksen aikana, ja se saddetddn niin, ettd se vastaanottaa tietyn pituisen
putkiosuuden laajenemisen, kun putkisto saavuttaa esildmmitystilan. Jarjestelmda kdynnistettdessa terdsputki
laajenee ja E-tasaimen palkeet puristuvat yhteen niin, ettd putken péét osuvat toisiinsa. Kun ldmpétila on saa-
vutettu, E-tasain lukitaan ympérihitsauksella. Putkisto on ndin lukittu, ja myéhemmat [&mpotilojen muutokset
jarjestelmd ottaa vastaan sallittujen puristus- ja vetojénnitysten muodossa.

E-tasaimet toimitetaan sdddettyind vastaanotta

maan suurin sallittu laajenemisliike, (e-max).

Kokoonpuristumisen jdlkeen E-tasaimen pituus on (L).

Késittely- ja asennusohjeet on saatavilla LOGSTOR englanninkielisilld kotisivuilla www.logstor.com.

Virtausputki e-max.

g mm mm L mm Tuote nro Du
60,3 50 218 00060060032100 110
76,1 65 228 00060076032100 123
88,9 70 217 00060088032100 143
114,3 80 239 00060114032100 181
139,7 95 289 00060139032100 206
168,3 105 214 00060168032100 187
219,1 120 309 00060219032100 238
273,0 125 336 00060273032100 296
3239 135 312 00060323032100 350
406,4 150 288 00060406032100 439
508,0 150 331 00060508032100 540
609,6 150 332 00060610032100 643

E -tasain tulee olla lukittu ennen linjan painekoetta. Noudata tuotetar-

ran asennusohjetta.




11.2.1. Asennuskaivo

AK
Asennuskaivo 560 g
Tuote nro 5056 .
Kansisto 40 tn umpikansisto. e ]
Valurautakannen vapaa aukko 465 mm. T
S
[

ﬁ
O

Asennuskaivo 900

Tuote nro 5058

Kansisto 40 tn umpikansisto.
Valurautakannen vapaa aukko 500 mm.

AK 900 kaivon asennuksessa huomioitavaa

Valurautakehyksen kaulus pitdd tukea kuvanmukai-
sesti maaperdan.

Jos kaulus ottaa muovirunkoon kiinni, voi kanteen
kohdistuva kuormitus aiheuttaa kaivoon vaurion.

AK 900 kaivon korotus

Tarvittaessa voi asentaa kuvan mukaisen korotuksen
kdyttdmalld sadevesiputkea SN2 800.

Vapaa aukko @500

270

]

1l

450

@900

@ 1100

N




11.2.2. Asennuskaivo
AK

Asennuskaivo 630

Tuote nro 5055

Kansisto 40 tn umpikansisto.
Valurautakannen vapaa aukko 465 mm.

® 500

i
T
300

700

8 630

Asennuskaivo 1200

Tuote nro 5057

Kansisto 40 tn umpikansisto.
Valurautakannen vapaa aukko 850 mm.

S—
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g 900
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11.3.1. Vaahtolevy
VL

Vaahtolevyn kayttotarkoitus

Vaahtolevyd kdytetddn pienentdmaan |dmpdliikkeesta
aiheutuvia jannityksid kulmissa ja T-haaroissa.

1 kpl (40 mm) riittdd 28 mm liikkeelle.
2 kpl (80 mm) riittdd 56 mm liikkeelle.
3 kpl (120 mm) riittad 84 mm liikkeelle.

Vaahtolevyjen mitoitus- ja asennusohjeet esitetdén
LOGSTOR kotisivuilla www.logstor.com/catalogues
and documentation.

Levyjen médrdn voi selvittdd myds LOGSTOR
Calculator ohjelmalla, joka |8ytyy englanninkielisiltd
kotisivuilta.

Vaahtolevyn mitat

Vaahtolevystd on saatavilla yksi koko.
Tuote nro 70002000005001

Vaahtolevyn leikkaaminen

Vaahtolevystd leikataan suojakuorta vastaavia paloja.

Vaahtolevyn asennus

Asenna ja teippaa vaahtolevyt paikalleen kuvan
mukaisesti.

Kéytd esimerkiksi suodatinkangasta estdméaan tayt-
téhiekan tunkeutuminen vaahtolevyn ja suojakuoren
valiin.




11.4.1. Varoitusnauha
VR

Varoitusnauha VR

Varoitusnauha kaivuuvaurioiden estdmiseksi.

Toimituspituus 250 m

Toimitusleveys 100 mm

Tuote nro 71500100006000
Teksti VARO KAUKOLAMPO-

JOHTO




11.5.1. Lapivientikumit

LVK

Kun putki vedetddn rakennuksen seindn tai muun
rakenteen |dpi, veden padsy ldpiviennistd voidaan
estdd tehokkaasti ldpivientikumilla.

Lapivientikumit valmistetaan erittdin lujasta kumista,
jotka paitsi tiivistavét tuloaukon pitdvésti, sallivat
my0s laajenemisliikkkeitd aukossa.

Asennusohjeet

Vaippaputki puhdistetaan ja kuivataan seké kési-
tellddn lopuksi hapottomalla rasvalla. Lapivientikumi
vedetddn putken pédlle.

Putken pdd on seindssé ja ldpivientikumi valetaan
betoniin.

Tiivistysvaikutusta voidaan tehostaa asettamalla
useampia ldpivientikumeja.




11.5.2. Lapivientikumit
LVK

Suojakuori

e tuote nro
90 5090
110 5091
125 5092
140 5093
160 5094
180 5095
200 5096
225 5097
250 5098
280 5099
315 5100
355 5101
400 5102
450 5103
500 5104
560 5105
630 5106
710 5107
800 5108
900 5109




11.6.1. Liike-elementit
LE

Liike-elementteja kéytetddn otettaessa haaroituksia
betonielementtikanavasta.

Suurin sallittu

Tuote nro Terdsputki d/mm L/mm \Empdliike/mm
3900 26,9 125 200 3000 50
3901 33,7 125 200 3000 50
3902 42 4 140 200 3000 50
3903 48,3 140 225 3000 50
3904 60,3 160 225 3000 35
3905 60,3 160 225 6000 50
3906 76,1 180 225 3000 30
3907 76,1 180 225 6000 50
3908 88,9 200 250 3000 25
3909 88,9 200 250 6000 50
3910 1143 250 280 3000 20
3911 1143 250 280 6000 50
3912 139,7 280 315 3000 20
3913 139,7 280 315 6000 50
3914 168,3 315 355 3000 15
3915 168,3 315 355 6000 40
3916 2191 400 450 3000 15
3917 2191 400 450 6000 35




11.7.1. Kannakointi

Kannakoinnin kiinnityselementit valitaan joko asennuspaikan vaatimusten tai laskelmien mukaan. Putkijérjes-
telmd kannakoidaan suoraan virtausputkeen tai suojakuoreen. Esieristys mahdollistaa kannakoinnin
suojakuoren paalta.

Virtausputken kannakointi

Jos kannakointi on valttdmatontd tehdéd suoraan
virtausputkeen, hitsataan putkeen lisétuet, jotka
estavdt putken liukumisen kannakkeessa. Ladmpoti-
lanvaihtelun aiheuttamat muutokset kompensoidaan
ldmmdnkestévalld sisdkappaleella. Rakennuspaikalla
kannakointikohdat eristetddn ohjeiden mukaisesti.

Spiro-suojakuoresta kannakointi

Kéytettdessd HDPE-suojakuorta suositellaan liuku-
holkin kéyttod.




11.8.1. LOGSTOR-liukukannake
esieristetylle putkelle

90-160 180-1000

bt

LOGSTOR liukukannake, kuumasinkitty

Tuote nro Putki Du Sanka | Sanka | B Jalusta H(mm) | Pultit | L(mm)
sxb kpl [ (mm)

15010090104003 90 4x40 1 60 T60x68 117 | M10x40 | 200
15010100104003 | 100 6x50 1 60 T120x68 124 | M16x60 | 200
15010110104003 | 110 6x50 1 60 T120x68 130 [ M16x60 | 200
15010125104003 | 125 6x50 1 60 T120x68 138 | M16x60 | 200
15010140104003 | 140 6x50 1 120 1120x68 140 | M16x60 | 250
15010160104003 | 160 6x50 1 120 1120x68 154 | M16x60 | 250
15010180105003 | 180 8x50 1 180 | L60x60x6 185 | M16x60 | 250
15010180105003 | 200 8x50 1 180 [ L60x60x6 163 | M16x60 | 250
15010225105003 | 225 8x50 2 180 [ L60x60x6 177 | M16x60 | 250
15010250105003 | 250 8x60 2 180 [ L60x60x6 190 | M20x80 | 250
15010280105003 | 280 8x60 2 180 | L60x60x6 205 [ M20x80 | 250
15010315105003 | 315 8x60 2 250 | L70x70x7 226 | M20x80 | 300
15010355105003 | 355 8x60 2 250 | L70x70x7 247 | M20x80 | 300

2

2

2

2

2

2

2

2

2

15010400105003 | 400 10x70 250 | L70x70x7 271 M24x80 | 300
15010450105003 | 450 10x70 360 | L80x80x8 290 M24x80 | 300
15010500105003 | 500 10x70 360 | L80x80x8 318 M24x80 | 350
15010560105003 | 560 10x70 360 | L80x80x8 352 M24x80 | 350
15010630105003 | 630 10x70 360 | L80x80x8 390 M24x80 | 350
15010710105003 | 710 10x70 500 | L100x50x8 406 M24x80 | 400
15010800105003 | 800 10x70 500 | L100x50x8 456 M24x80 | 400
15010900105003 | 900 10x70 650 | L130x65x8 505 M24x80 | 400
15011000105003 | 1000 10x70 750 | L150x75x11 559 M24x80 | 400




11.9.1. LOGSTOR-liukualusta
varustettu PEH-liukuprofiililla
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LOGSTOR liukualusta, kuumasinkitty

Tuote nro Kv Rv L ]
15010064106003 64 164 204 18
15010124106003 124 224 264 18
15010184106003 184 284 324 18
15010254106003 254 354 394 18
15010364106003 364 464 504 18
15010506106003 506 606 646 18
15010656106003 656 756 796 18
15010759106003 756 856 896 18

PEH s=3 "
St
’ Ry l
L

LOGSTOR-sivuttaisliikealusta, kuumasinkitty

Tuote nro SL Rv L @
15010200107003 200 300 340 18
15010450107003 450 550 590 18
15010650107003 650 750 790 18
15010750107003 750 850 890 18
15010850107003 850 950 990 18




Halytysjarjestelma 12




Kappaleen sisilto Q

Halytysjarjestelma

12.1.1. Halytysjérjestelmd
12.2.1 Tarvikkeet hélytysjohdinten kytkent&an




12.1.1. Halytysjarjestelma

Kayttotarkoitus

Esieristettyjen putkistojdrjestelmien halytysjdrjestelma mahdollistaa putkiston jatkuvan valvonnan. Halytysjar-
jestelmén edut ovat:

1. Rakennusvaihe

Jérjestelmda voidaan kéyttdd osana rakentamisen
laadunvalvontaty0ssd, ja se luo perustan putkiston
luovuttamiselle, kun jdrjestelméd otetaan kayttoon.

2. Takuuaika

Monet uuden putkiston toimintahdiriét voidaan to-
deta jo takuuaikana. Mahdollisten toimintahdiriiden
varhainen toteaminen aiheuttaa vahemmén haittaa ja
my0os vahemmadn kustannuksia.

3. Kayttoaika

Hyvin toimiva halytysjérjestelmd mahdollistaa dkillis-
ten vahinkojen kartoittamisen ja korjaamisen, jolloin
kédyttokustannukset ovat minimaaliset koko kdyttdidn
ajan. Putkistojdrjestelma voidaan yll&pitad integroi-
dun hélytysjarjestelmén avulla "ndkemalld” putkiston
toiminta maan alla.




12.1.2. Halytysjarjestelma

Jarjestelman kuvaus

LOGSTOR tarjoaa hélytysjdrjestelmdn eristyksessd ilmenevén kosteuden valvontaan. Halytysjdrjestelméssa
kaksi hélytysjohdinta on asennettu putkien ja osien eristyksen sisaan.

Vahingot suojakuoressa, virtausputkessa tai liitoksissa havaitaan ajoissa, ennen kuin korroosiovaurioita
muodostuu virtausputkeen.

Jdrjestelmdn toiminta perustuu eristyksen séhkdisten ominaisuuksien muutoksiin kosteissa olosuhteissa.
Halytysjérjestelmd voidaan rakentaa monella eri tavalla:

1. Tarkastuspistejdrjestelmé
Halytysjohtimet otetaan esiin rakennuksissa ja tarkastuskaivoissa, joista késin putkiston toimintaa
voidaan tarkastaa kannettavalla mittarilla.

2. Halytysyksikkojdrjestelma
Halytysjohtimet liitetddn halytysyksikkdon, joka antaa tiedon tapahtuneesta virheesta. Virhekohta
paikannetaan kannettavalla mittarilla.

3. Vianpaikannusjarjestelma
Halytysjohtimet kytketddn elektroniseen vianilmaisimeen, joka antaa tarkan tiedon vian sijaintipaikasta.

Kaytettdessa halytysyksikko- tai vianpaikannusjdrjestelmad voidaan vikahalytykset edelleen ldhettdd val-
vontakeskukseen. Halytys voidaan vélittad joko omalla kaapelilla, puhelinkaapelilla, radioaallolla tai ndiden
yhdistelmélla.

Halytysjohtimet

Standardijarjestelmassd putket ja osat toimitetaan kahdella eristaméattémaélld kuparijohtimella (1.5 mm?) varus-
tettuina, jotka ovat eristeen sisalld (Nordic system). Qikean hédlytysjohtimien kytkenndn varmistamiseksi toinen
johdin on tinapinnoitettu (hopeanharmaa), ja toinen johdin on kuparinvérinen. Erityyppisid johtimia on my6s
saatavilla tilauksesta.

Vastusmittausjarjestelma

Jérjestelmd on tehokas tapa valvoa ulkoisia tai sisdisid vuotoja. Kaukoldmmaon veden johtokyvyn tdytyy olla >
10 mikrosiemens. Lisdksi ilmaisimella on integroitu toiminta, joka takaa, ettd hélytysjarjestelma on kunnossa.
Halytysjérjestelmd antaa signaalin, jos sahkdvirtapiiri on rikki, esimerkiksi hdlytysjohdin on katkennut. Yhden
piirin hélytysjohtimen pituus voi olla 7000 m, joka vastaa 7000 m tai 3500 m putkistoa, kytkenndstd riippuen.
Kosteus tai johdinkatkos paikallistetaan pulssi-ilmaisimen avulla.

Halytysjarjestelman asennusohjeet ja taydellinen komponenttiluettelo
Ioytyvat www.logstor.com.




12.2.1. Tarvikkeet halytysjohdinten kytkentaan

Hélytysjohtimen liitin
Tuote nro 0000000002050

a

Hélytysjohtimen pidin
Tuote nro 12200000003006

Tina

Teippi




12.2.2. Tarvikkeet halytysjohdinten kytkentaan

Pihdit
Tuote nro 90000000029001

Eristysvastusmittari Megger MIT 320

Tarkasta jokainen liitos eristysvastusmittarilla. Mitta-

!f;/"'“';"\i\‘ Megger
rilla voidaan tarkastaa lenkki- ja eristysvastusarvot.

= 0,00 - wIT320

‘e
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13.1.1. Kuljetus

A: kuorman max. leveys 2,6 m
B: kuorman max. pituus 18 m
C: kuorman max. korkeus 4,4 m A
Huom! Alhaisin késittelyldmpdtila -18 °C e

Suojakuori

125 576 3456 (I=6m)

140 240 2880

160 182 2184

180 144 1728

200 121 1452

225 100 1200

250 81 972 1296

280 64 768 1024

315 49 588 784

355 41 492 656

400 30 360 480

450 25 300 400

500 20 240 320

560 16 192 256

630 12 144 192 216
710 9 108 144 162
800 9 108 144 162
900 5 60 80 90
1000 4 48 64 72




13.2.1. Toimitus ja kuorman purku

Kuusi metrid pitkien putkien purkamisessa ei tarvita nosturia. Purkamisesta huolehtii tilaaja. 12-, 16- ja
18-metristen putkien purkamiseen tarvitaan nosturi.

Varastointi

Putket on varastoitava huolellisesti, jotta valtyttdisiin
niiden vahingoittumiselta.

Putket on varastoitava tasaiselle alustalle hiekkapedin =~ o

tai aluspuiden (leveys min. 100 mm) péélle siten, ettd u
putkiin ei kohdistu yliméddrdisia rasituksia. Suojakuo- -
reen kohdistuva kuormitus

<300 kPa/ (0.3 N/mm2). —— . v
Putket tulee varastoida tuotetarrat samansuuntaisesti, r“mi; ¢ e ¥
jotta hélytysjohtimien kytkentd suoritetaan oikein. | 400 mm '

Suojakuori Pinon maksimikorkeus H (m)

90-160 1,5 1,5
180-355 2,0 1,5
400-1200 3,0 2,0

Polyuretaanikomponentit varastoidaan sisatiloissa lampdtilassa 16-22 °C.
Kutisteet, tiivistysnauhat, hitsausvastukset ja hélytysjrjestelmén tarvikkeet varastoidaan sisélld tai katettuna.



13.2.2. Toimitus ja kuorman purku

Kuorman purku

Putkea ja muita osia ei saa heittdd tai vierittad kuor-
masta maahan.

Kasittely

Ald vahingoita PE-suojakuorta tai polyuretaanieris-
tystd.

Putkea ei saa nostaa ketjulla, vaijerilla tai

koydella.

Putkia ei saa nostaa vain yhdestd kohdasta. Varo,
etteivat nostoliinat liiku, jos suojakuoren pinta on
kostea tai jainen.

Kéytd nostoliinaa, minimileveys on 100 mm.
Suojakuoreen kohdistuva maksimipaine
<300 kPa/ (0.3 N/mm?).

Pdistd nostettaessa on kdytettdva tarpeeksi pitkdd
nostoliinaa, jotta ulkokuori ei vahingoittuisi.

Joustoputket

Kéytd nostoliinaa, minimileveys 100 mm.
Jos kéytét trukkia, suojaa nostohaarukat muovisuoja-
kuorella, kumilla tms.




13.3.1. Kaivanto

Asentaminen suoritetaan voimassa olevan Energiateollisuus ry:n suositusten mukaan.
Putket asennetaan kaivantoon, jonka minimimitat ovat oheisissa taulukoissa. Peittosyvyys tulee normaalitilan-

teessa olla = 500 mm.

Yksiputkirakenne Kaksiputkirakenne
Su;iakuori K min m D minm Suojakuori K minm D minm
mm g mm
90 0,70 0,65 125 0,55 0,75
110 0,70 0,65 140 0,55 0,75
125 0,70 0,65 160 0,60 0,80
140 0,75 0,65 180 0,60 0,80
160 0,80 0,70 200 0,60 0,80
180 0,85 0,70 250 0,65 0,85
200 0,90 0,75 280 0,70 0,90
225 1,00 0,75 315 0,75 0,95
250 1,10 0,80 355 0,75 0,95
280 1,15 0,85 400 0,80 1,00
315 1,20 0,90 450 0,85 1,10
355 1,30 1,00 500 0,90 1,20
400 1,40 1,00 560 1,00 1,20
450 1,50 1,00 710 1,15 1,40
500 1,60 1,10
560 1,80 1,20
630 200 130 Kaivannon seinamakaltevuus
710 220 140 va.llitaan maalajin mukaan 1:1 -
800 2,40 150 >1-
900 2,60 1,60

Minimivaatimukset (0jan mitat, hiekka, putkien
vdli ja peittosyvyys) ilmenevdt oheisesta profiilista.
400 mm minimipeitto saZIIii max. pintakuorman 800-
900 kPa (0.8-0.9 N/mm). Alueilla, missd on raskasta
liikennettd, 400 mm mitataan putken yldpinnasta
padllysteen alapintaan.

Alueilla, missd ei ole liikennettd, 400 mm mitataan
putken yldpinnasta maan pintaan.

Dimension ollessa suurempi kuin @ 609.6/800

150 [« & 90-225 mm

2501« 250-'800 mm
f——K ——




13.3.2. Kaivanto

mm tarvittava peittosyvyys ja putkivalit médritetddn R ——
tapauskohtaisesti. a <400 \ofoo'orie'aod X
Ala unohda varoitusnauhaa (!). :
Haaroituksissa 400 mm mitataan haaraputken
yldpinnasta.

Jos peitto on vdhemmadn kuin 400 mm putket
suojataan ylikuormitukselta — esim. raudoitetulla
betonilaatalla

Asentaminen ojassa

Putket voidaan asentaa ojassa hiekkapedin tai
aluspuiden pélle. Aluspuut poistetaan ennen
hiekkatayttod.

Liitoskohdassa on suositeltavaa laajentaa kaivantoa
250 — 300 mm suuntaansa, jotta hitsaus ja jatkosten
asentaminen on helpompaa.

Kéytettdessa erityyppisid holkkijatkoksia, pituus-
suuntainen tilantarve on n. 2 metrid. Talldin holkkeja
voidaan liikuttaa péittdissuunnassa liitoksen esival-
mistelun aikana.

Asentaminen ojan paalla

Putket voidaan liittd4 toisiinsa my0s ojan paalld.
Kéytd puisia tukia esim. 100 x 100 mm sopivin
valimatkoin, siten ettd suojakuoreen kohdistuva
maksimipaine < 300 kPa / (0.3 N/mm?).
Asennettaessa putkia, joissa on hélytysjohtimet,
tulee putket asentaa siten, ettéd jokaisessa liitoksessa
on vain yksi tuotetarra. Talldin johtimien kytkentd
tapahtuu oikein.




13.3.3. Kaivanto

Putkien laskeminen ojaan

Kun putket on hitsattu toisiinsa, painekoe suoritettu,
liitokset asennettu ja putket on eristetty, ne lasketaan
ojaan leveilld liinoilla nosturin avulla.

Liinojen ja nostureiden méddra riippu putkidimen-
siosta ja putkiosuuden pituudesta. Suojakuoreen
kohdistuva maksimipaine < 300 kPa / (0.3 N/mm?).
Putken mahdollinen taivutussédde ei saa ylittdd 500
x virtausputken halkaisija. Katso taivutetut putket,
kohta 13.4.

Tayttaminen

Johtoalusta

Kaivannon pohja tasoitetaan vahintddn 100 mm
paksuudelta soralla, jonka raekoko on 0-20 mm.
Pohja tulee tiivistdd.

Tukitaytto

Asentamisen jalkeen aluspuut poistetaan ja putket
peitetddn 100 mm paksulla soralla, jonka ragkoko on
0-16 mm. Sora tiivistetddn kerroksittain.
Lopputaytto

Tdytemaana kdytetddn kivenndismaata. Taytteessd saa
esiintyd enintddn halkaisijalta 200 mm kokoisia kivié,
mutta kuitenkin niin, ettei kivet padse kosketuksiin
putkien ja liitosten pintaan. Varoitusnauha asenne-
taan n. 200 mm korkeudelle putkien yldpinnasta.




13.4.1. Putkien katkaisu ja sovittaminen

Putkia katkaistaessa ja sovitettaessa on tdrkedd pois-
taa ulkokuori ja eristevaahto terdsputken ympériltd.
On térkedd, ettd terdsputki puhdistetaan tdysin 160
mm:n matkalta (normaali vapaan pdan pituus).

Suojakuoren leikkaaminen

Leikkaa suojakuori koko pituudeltaan sahalla.
Varo mahdollisia halytysjohtimia. Késisaha
ja kuviosaha ovat suositeltavia vaihtoehtoja. Kéytéd
pyorosahaa varoen.

Suojakuoren poistaminen

Poista suojakuori tekemdlld pituussuuntainen
leikkaus.

A4 leikkaa ymparisahauksen yli, koska suojakuori
saattaa murtua myohemmin tdstd kohdasta.

Vaahdon poistaminen

Poistettaessa vaahto hélytysjohtimin varustetusta
tuotteesta valtd vahingoittamasta ja venyttdmasta
johtimia.

Poista vaahto johtimien ympdriltd, katkaise ja
puhdista ne.




13.4.2. Putkien katkaisu ja sovittaminen

Kulmahiomakoneen kayttaminen

Kulmahiomakoneen kdyttdminen suojakuoren katkai-
semiseen on kielletty.

Hiomakoneen kéyttd aiheuttaa korkean lampaotilan
leikkauskohdassa ja polttaa polyeteenid aiheuttaen
purseita ja leikkauskohdan haurastumista. Taméa luo
perustan sérdille ja murtuman alkamiselle.

Elementin katkaisu

Sahaa suojakuori poikki kohdasta, josta terds
katkaistaan.

Tee vapaan pddn leikkaus (kuvio)sahalla varmistaak-
sesi sdrévapaan pinnan.

Poista suojakuori ja eriste.




13.4.3. Putkien katkaisu ja sovittaminen

Vaahdon poistaminen

Poista kaikki vaahtojaamat.

Jéljelle jadvé eriste poistetaan huolellisesti kalvimella
(ks. Luku 16 Tyokalut). On erittdin tarkeétd, ettd
terdsputkelle jddnyt eriste ja putkea ympérdivd kova
kalvo poistetaan huolellisesti. Halkaisijaltaan DN 125
asti olevat putket kalvetaan pituussuunnassa, sitd
suuremmat poikittaissuunnassa. Putki on puhdis-
tettava koko ympérysmitaltaan. Poista mahdolliset
tuotetarrat suojakuoresta liitosalueelta.

Hitsaus

Jos kovaa PU-vaahtoa kuumennetaan > 175 °C
|dmpatilaan, vapautuu vaahdosta isosyanaattikaa-
suja. Siksi on erittdin tarkedtd, ettd putkien paat
puhdistetaan huolellisesti edelld mainitulla tavalla.
Myds hitsausalueen laheisyyteen jadnyt vaahto taytyy
poistaa kaasuliekin ulottuvilta. Jos putkien puhdistus
ja hitsaus tapahtuu oikein, jad isosyanaattikaasujen
madrd huomattavasti sallitun rajan alapuolelle (0.05
mg/m?). Mikéli hitsaus tapahtuu epasuotuisissa
olosuhteissa, paljaiden vaahtopintojen pédlle tulee
|aittaa suojat.




13.5.1. Asennuspaikalla taivutetut putket

Kaukoldmpdputket, jotka ovat l&pimitaltaan 26.9 -
88.9 mm, voidaan taivuttaa kaarelle asennuspaikalla.

Saatavilla on nelja eri tyokalua.

Neljdn tydkalun avulla voidaan taivuttaa eriséteisia
kaaria. Kaarien koko riippuu kéytGssa olevan putken

mitoista.

Tyokalun nro Taivutussdde m

1 29
2 3.8
3 5,1
4 6,5

Taivuttimella aikaansaatavat taivutussiteet

Taivutettavat putket asennetaan vaakasuoraan ja peitetddn vahintddn 0.4 m:n maakerroksella. Lihavoiduilla
luvuilla on merkitty ne kaarevuusasteet, joihin kukin tydkalu on padasiallisesti tarkoitettu.
Rasterilla merkittyihin astelukuihin ei taivutinta valttdmattd tarvita, silld elastisuutensa ansiosta putki voidaan

taivuttaa muotoonsa.

Tahdelld (*) merkityt luvut ilmoittavat ne kaarevuusasteet, joihin putki voidaan taivuttaa, mutta taivutettaessa

putki on peitettdvd paksummalla maakerroksella.

Terdsputken ulko @ mm

Tyokalun nro

1 2 3 4
26,9 4,9 8,2 18 39
33,7 4,3 6,7 12 25
42,4 58 9,4 16
48,3 5,4 8,5 13,3
60,3 7,5 11,0
76,1 6,9 9,6
88,9 9,1




13.5.2. Asennuspaikalla taivutetut putket

Suunnittelu

Asennuspaikalla taivutettavien putkien suunnittelu riippuu osittain taivuttimella saatavista kaarevuuksista.
Esimerkiksi jos putken halkaisija on 42.4 mm, voidaan kaarevuudeksi valita joko 5,8, 9,4 tai 16 m. Suositte-
lemme, ettd piirrustuksiin on merkittynd kdytettdvén taivuttimen tuotenumero sekd mahdollisesti kdytettdvissa
oleva kaarevuusséde.

Muitakin kaarevuusséteitd kuin annettuja voidaan kdyttdd. Ks. jdljempdnd olevia asennusohjeita.

Asennusohjeet

Taivutin asetetaan aluspuiden péélle tai kaivannon viereen. Putki kiinnitetddn taivuttimeen toisesta padstdén
hihnoilla. Putken toiseen padhén pujotetaan hihnalenkki, johon on kiinnitetty ketju.

Ketju kiristetddn taljalla, jolloin putki taipuu. Ennen hihnan pujottamista putken ympdrille on tarkistettava, ettei
ketju ole kiertynyt tai taittunut.

Taivutin vie tilaa noin kolme metrid joka tydvaihees-
sa.

Siirtamalla taivutinta voidaan tydskennelld usean yh-
teen liitetyn putken alueella. Taivutinta ei tule kdyttaa
hitsattujen saumojen kohdalla.

Jos putken kaarevuusséde eroaa taivuttimella
tehtdvastd kaaresta, on eri mahdollisuuksia muotoilla
putkia kaivannon kaivamisen jdlkeen.

1. Yhdistdmalld putkien elastisuutta taivutettui-
hin putkiin saadaan putket usein asennettua
paikalleen.

2. Jéttdmdlld suora pétkd putkea taivutettujen

kaarten véliin saadaan aikaiseksi suurempia ] .
kaarevuussateitd. Huom! On huolehdittava haly-

tyslankojen oikeasta asennuk-
sesta.

Pystysuora asennus

Kaytettdessa taivutettuja putkia eri korkeuserojen vélilld on kiinnitettdva erikoista huomiota pintamaahan,
maakerrosten liikkuvuuteen jne. Tastd syystd suurin mahdollinen asennuskulma on pienempi kuin vaaka-
asennuksessa.

Tarvittavien pystysuorien taivutusséteiden laskemiseksi ottakaa yhteyttd tehtaallemme.



13.6.1. Loivat suunnanmuutokset

Loivia suunnanmuutoksia voidaan tehdd ilman osia
terdksen elastisuutta hyddyntden. Oheinen taulukko
antaa pienimmadn sallitun taivutus sédteen dimensioit-
tain.

Taivutus sdde lasketaan kaavalla 500xD, missd D =
virtausputken ulkohalkaisija. Tallgin ei ylitetd taivutus-
jannitystd 210 N/mm?2.

Virtausputket hitsataan pdittdin toisiinsa. Sen jalkeen
putkipaketti nostetaan oikeaan kaarevuus séteeseen
kaivettuun ojaan.

Virtaus- Min Mitta Kulma Mitta Kulma Mitta Kulma
putki@  sallittu P 12m 12m P 16m 16m P 18m 18m
mm sadeR putki putki putki putki putki putki
26,9 15 1223 47,39 2150 63,19 2703 71,08
33,7 18 981 37,83 1732 50,44 2183 56,74
42 4 23 783 30,07 1385 40,09 1748 4510
48,3 26 688 26,39 1219 3519 1539 39,59
60,3 33 552 2114 979 28,19 1237 31,71
76,1 4 438 16,75 77 22,34 983 2513
88,9 48 375 14,34 666 19,12 842 21,51
1143 62 292 11,15 518 14,87 656 16,73
139,7 75 239 9,13 424 12,17 537 13,69
168,3 91 198 7,57 352 10,10 446 11,36
2191 118 152 5,82 271 7,76 343 8,73
273,0 147 122 467 217 6,23 275 7,00
3239 175 103 3,94 183 5,25 232 5,90
355,6 192 94 3,58 167 478 211 5,38
406,4 219 82 3,14 146 418 185 4,71
457,0 247 73 2,79 130 3,72 164 418
508,0 274 66 2,51 117 3,35 148 3,76
610,0 329 55 2,09 97 2,79 123 313
711,0 383 47 1,79 83 2,39 106 2,69
813,0 438 4 1,57 73 2,09 92 2,35
914,0 493 37 1,39 65 1,86 82 2,09
1016,0 548 33 1,25 58 1,67 74 1,88




13.7.1. Talviasennus

Talviasennus

Suojakuoren ldmpdtilan ollessa alle + 0 °C tulee seuraavia talviasennusohjeita noudattaa:
o Kisittelyssd
e Putkien katkaisussa
e Paikallahaaroituksissa
e Putkien taivutuksessa asennuspaikalla
e Vaahdottaessa

Muovimateriaalit jaykistyvdt ja muuttuvat hauraiksi matalissa ldmpdtiloissa. Liséksi polyuretaanieristys antaa
oman sisdisen jannityksensd suojaputkelle vaikeuttaen kasittelyd ja tyostamista.

Huom! Kun tydskennellddn kylmissa olosuhteissa, noudata néitd ohjeita myds auringon paistaessa. Kylmén
elementin pinta ei ldmpene nopeasti kesdolosuhteita vastaavaksi, vaikka ilman ldmpdtilan on jo kohonnut.
Kaukoldmpdelementin polyeteenisuojaputki (HDPE) kestdd ohjeiden mukaisen késittelyn -18 °C saakka.

Kasittely

Nostettagssa on varottava, ettd putkeen ei kohdistu
iskuja, tardyksid tai putki ei notkahda.

Suojakuori on pakkasella erittdin liukas, estd nosto-
liinojen liukuminen.

Putkien katkaisu

L&mmitd suojakuorta ennen leikkausta pehmedlla
kaasuliekilld 20-30 °C (haalea). Huomioi, ettd muovi
johtaa [Amp0d hitaasti; 418 l[Ammitd sitd voimakkaasti,
erityisesti kohdissa, jotka muovihitsataan mydhem-
min.

Poraa n. 19 mm:n reikd aloituskohtaan.

Kéytd suurien osien esildmmityksessd telttaa ja
kuumailmaldmmitintd.

Viltd terdvid kulmia ja leikkauksia. Elementin hal-
keaminen yleensd alkaa ndistd kohdista.

HUOM! Liekkid ei saa kdyttdd jos liitos
muovihitsataan esim. SWJ-liitos.




13.7.2. Talviasennus

Taivutettujen putkien katkaisu

Taivutettuihin putkiin pdtevét samat ohjeet kuin suo-
riinkin. On erittdin tdrkedd, ettd sahaaminen aloitetaan
tekemdlld ympdrisahaus keskelle katkaisukohtaa
uloimman eristekerroksen vapauttamiseksi.

Sahaa seuraavaksi ulkokuori ympdri kahdesta kohtaa.

Paikallahaaroitukset

L&mmitd suojakuori haaroituskohdaltaan

+20-30 °C. Poraa n. 19 mm:n reikd aloituskohtaan.
Sahaa suojakuori pistosahalla. P44t sahaus aloitus-
reikdan. Valta terdvid lovia.

Elementtien taivutus asennuspaikalla

Ennen kuin elementti asennetaan taivuttimeen,
ldmmitd kiinnityskohta ja taivuttimen alueelle tuleva
putken osa + 20-30 °C.




13.7.3. Talviasennus

Joustoputken taivutus

Esildmmitd taivutettava alue. Tee samoin myds
talojen sisdanvienneissd jne.

Taivuta hitaasti ja pehmedsti, ei nykien.

Valtd taivuttamasta aivan putken paésta

(25-30 cm). Putken irrotessa taivuttimesta saattaa
suojakuori rikkoontua iskusta.

Joustoputken varastointia suositellaan Iampimdssé
(+20 °C), jolloin erillistd asennuspaikalla tapahtuvaa
l[dmmitystd ei tarvita. Asennuksen on tapahduttava
talloin ennen putken jaghtymista.

Vaahtokomponenttien varastointi ja kaytto

Pussivaahdot varastoidaan sisétiloissa styrox-laati-
koissa + 16-22 °C ldmpdtilassa.
Vaahtokanisterit varastoidaan samoin periaattein.

Vaahdotuksen valmistelu

Asennuspaikan lampotila:

Jos lampdtila on alempi kuin + 10 °C, esildmmitd
liitoksen alaosaa pehmedlld kaasuliekilld

30-40 °C ldmpdtilaan juuri ennen vaahdotusta.

Jos lammin vesi kiertdd putkistossa riittad, ettd osien
ldmpdtila on saavuttanut 20 °C.

Joskus liitos on tarpeen suojata auringonpaisteelta
ennen vaahdotusta.

Tiivistysnauha

Nauhan varastointildmpétila on + 10-20 °C, jolloin
sen asentaminen on helppoa.

Huom! Nauhan tartuntakyky huononee kylmassé.
Asennettagssa putkia alle + 10 °C ldmpétilassa suo-
jakuorten pddt tulee [ammittad ennen tiivistysnauhan
asentamista.

Esildmmitd my0ds kiilamuhvien liitospinnat, jotta
tiivistysnauha tarttuu niihin hyvin.




13.8.1. Jatkosasennuksen esityot

On helpompaa tehda kunnollinen liitos, jos tydsken-
telyalue on asianmukaisesti esilld ja puhdas.

Tdma voidaan varmistaa tekemélld kanava sivulla
4.2 1. mainittujen mittojen mukaiseksi. Alapuut tulisi
asettaa vahintddn 400 mm etdisyydelle ulkokuoren
padstd. Holkkiliitoksissa etdisyyden tulee olla vahin-
tddn holkin pituus X 1,5.

Ennen eristdmisen aloittamista putkien pat tulee
puhdistaa ja kuivata seka kaikki epatasaisuudet
poistetaan.

Eristdmistd ei saa tehdd sateella, ellei putkia ole suo-
jattu. Mikali putket ovat mérkid, ne voidaan kuivata
kaasuliekilld.

HUOM! Liekkid ei saa kdyttad jos liitos
muovihitsataan esim. SWJ-liitos.

Jos liitosalue on ollut vedessa ennen liitosmuhvien
asentamista, kastunut eriste on poistettava.




13.9.1. Holkkijatkos

Tarvittavat vilineet

HUOM! Seuraavan ohjeet ovat yleis-
luontoisia. Tarkemmat ohjeet kutistei-
den toimittajalta.

1. PE-suojakuorien péét ja jatkosholkki puhdistetaan
liasta ja rasvasta. Kdytd tarvittaessa sopivaa
liuotinta.

111 TRICHLOROETHANE

2. Karhenna kutisteiden alle tulevat pinnat hiomapa-
perilla. Poista hiomapély.

3. Vedd nauhamuhvia laatikosta ja leikkaa putken
suojakuoren halkaisijan edellyttdmd pituus nauhasta.




13.9.2. Holkkijatkos

4. Leikkaa kulmat pois muhvin toisesta paastd (limit-
tdessd alle jddvd osuus).

5. Esildmmité jatkosholkki ja elementin péét tydsken-
telyalueella n. 60 °C ldmpdtilaan.

6. Kéytd l[ampotilan mittaamiseen ldmpdindikaattoria.
Indikaattorin punainen pdd muuttuu tummanruskeak-
si, kun 60 °C pintaldmpdtila on saavutettu.




13.9.3. Holkkijatkos

7. Poista suojamuovi ja kierrd muhvi jatkoskohdan
ympdri siten, ettd sauma tulee ylos.

8. Ldmmitd saumalevy niin, ettd sen lasikuitukudos
voidaan havaita pinnan alta. Paina saumalevy tiiviisti
kiinni. Kdytd tarvittaessa telaa.

9. Jalkildmmitd saumalevyad pehmedlld liekilla.




13.9.4. Holkkijatkos

10. Aloita kutistaminen jatkosholkin puolelta
kutistaen muhvia ensin alapuolelta ja edeten sieltd
véhitellen ylospdin saumalevyd kohden.

11. Jatka kutistamista jatkosholkin saumakohdan
kautta kohti muhvin toista reunaa. Néin véltetdan
iimakuplien ja@minen muhvin alle.

12. Jalkildmmitd vield muhvin reunoja ja varmista
liiman pehmeneminen.




13.9.5. Holkkijatkos

13. Paina ldmpimén muhvin pintaa sormella hieman
kurttuun. Jos liima on riittdvdn pehmed, syntyneet
rypyt hdvidvét ja muhvin pinta silenee.

14, Jatkosholkin toinen péd tiivistetddn kutistamalla
kutistekohta vastaavasti.

15. Valmis kutiste/jatkosholkkiliitos.




13.10.1. Peltijatkos

Tarvittavat vilineet

HUOM! Seuraavan ohjeet ovat yleis-
luontoisia. Tarkemmat ohjeet kutistei-
den toimittajalta.

1. Valitse oikean kokoinen kutiste.

2. Anna uretaanin reagoida loppuun ennen
kutisteen asennusta.

—

3. Puhdista pelti ja suojakuori vaahdosta ja liasta.

Kéytd tarvittaessa liuotinainetta.




13.10.2. Peltijatkos

4. Karhenna kutisteen alle jddvat pinnat alueelta, joka
ylittdd kutisteen leveyden vahintddn
200 mm:l1a.

5. S4ddd liekki sopivan pituiseksi. Liekin tulee olla
pehmed ja keltainen.

40 -50 cm

6. Esilimmitd jatkos kutisteen alle jadvéltd osalta.
Esildammityksen ldmpétila on 60 °C

7. Poista kutisteen suojamuovi sitd mukaan, kun
kierrdt kutisteen jatkoskohdan ympdri siten, ettd
saumakohta tulee ylGs.




13.10.3. Peltijatkos

8. Ldmmitd saumalappua liimapuolelta, kunnes
liima tulee tarttuvaksi, ja paina lappu hansikkaalla
paikalleen.

9. Ldmmitd saumalappua koko alueeltaan, kun-
nes vihred ldmpdtilaindikaattorivdri on muuttunut
mustaksi.

10. Painele saumalappu tiiviisti kiinni tyokasineelld
tai telalla.

11. Kutistaminen aloitetaan jatkoksen keskeltd liekki

suunnattuna lievasti toista reunaa kohti. m




13.10.4. Peltijatkos

12. Jatka kutistamista reunaa kohti. Liikuta poltinta
kuvan osoittamalla tavalla.

13. Kutista toinen reuna samalla tavoin.

14. Tarkista |dmp6 painamalla pintaan kuoppa. L&m-
pétilan ollessa oikea pinta tasoittuu uudelleen.

15. Jatkos on valmis, kun kutisteen pinta on tasainen
jareunoista pursuaa tiivistemassaa.




13.11.1. Kutisteiden katkaisupituudet

Katkaisupituus L voidaan médrittdd mittaamalla
kehdn M mitta. Tai kdyttdmélld allaolevaa minimikat-
kaisupituus taulukkoa.

PEI:::;'a' Katkaisupituus
Peltiliitos Holkkiliitos
110 450 480
125 500 540
160 610 670
180 690 740 90-160 mm M+100 mm
200 760 800 180-280 mm M+125 mm
595 830 850 >315mm M+150 mm
250 910 980
280 1010 1070
315 1140 1210
355 1270 1410
400 1410 1490
450 1570 1650
500 1720 1820
560 1910 2040
630 2130 2260
710 2380 2540
800 2660 2820
900 2980 3160
1000 3290 3480




13.12.1. SWJ-liitos

Huom! Hitsausta saavat suorittaa ainoastaan LOGSTOR-henkilokunnan kou-
luttamat ja valtuuttamat asentajat. Kysy asennuspalvelua yrityksestamme.




13.13.1. Joustoputken asennustavat

E 5

Joustoputken jakelu sujuu kétevdsti tarkoitukseen kehitetylld perdvaunulla.

Kysy palvelujamme;

*Vaunun myynti

*Vaunun vuokraus

* Putken jakelu- ja eristyspalvelut

Kuvissa on esitetty yleisimmét tavat putken raken-
nukseen viemiseksi.

1) Taivuttaen )

M[in. 400 mm _/




13.13.2. Joustoputken asennustavat

2) 1x2 kulmalla ?) g
I
Min. 400 mm
3) Saneerausosilla 3)

Joustoputken liitosratkaisut.

* Jatkospelti + vaahdotus + leved kutiste

* Jatkosholkki + vaahdotus + kapeat kutisteet




13.14.1. Vaahtopakkaukset: Varastointi ja kdsittely

Yleista

Pussivaahtopakkaukset numeroidaan kokoluokittain sekd pakkauslaatikoittain. Vaahdotusprosessissa tulee
huomioida neljd térkedd tekijad:

® Nesteen [dmpdtila

o Tydympériston ldmpdtila

e Kuivat liitokset

e Sekoitus

Nesteen lampotila/Varastointi 1 °C

20 25 | 30 i

20 | 20 |15

Nesteiden ldmpdtilan pitdminen tietyissd rajoissa
on hyvin tarkedd, jolloin saavutetaan tasalaatuinen
vaahto.

Koska nesteiden reaktioaika riippuu varastointildm-
pétilasta (1), voivat nesteiden sekoitusaika (2) ja

tayttoaika (3) vaihdella. 3 W% ,

Kyseiset ajat ilmenevat pussivaahtopakkauksesta. X
\ : - 70 60 |50 | 45 40

Suosittelemme pussivaahtopakkausten varastointia 0

16-22 °C ldmpotilassa.

Nesteen lampatila styrox-laatikossa

Jos stryrox-laatikon kansi suljetaan valittomésti A
avaamisen jdlkeen, se pitdd pussivaahdot kuumina 2 L
tai kylmind 8-tuntisen tyGpdivan ajan. 20

18 s —

i\

Nesteen lampatila pussissa °

C o
'ﬁf A c
Kun pussi on otettu styrox-laatikosta 28 T %
: : o 24
voidaan oikea kdyttoldmpatila séilyttad 2
alle tunnin ajan.
16 =
Selitykset piirroksen kuville: 12 L e
puu = ldmpotila asennuspaikalla 8
talo = varastointildmpotila




13.14.2. Vaahtopakkaukset: Varastointi ja kdsittely

Lammitys ja jadhdytys

Jos nesteen ldmpoGtila alenee tai nousee sallituista tydskentelylampotilan rajoista taytyy nesteitd lammittas tai

jadhdyttad varastoimalla niitd 16-22 °C lampotilassa.

Huomioi, ettd lammitys- ja jadhdytysaika on styrox-laatikossa pitké.
Oheisesta kaaviosta selvidvt tarvittavat [dmmitys/jddhdytysajat.

Kaavio lammitys- ja jaahdytysajoista

Pussivaahtopakkausten lammitys/jadhdytysjat styrox-
laatikossa.

Pussivaahtopakkausten lammitys/jadhdytysajat ilman
styrox laatikkoa

Talo = huoneen ldmpétila 20 °C

Kello = ldmmitys/jaahdytysaika tunneissa

° N
Cl 20°C
35
30
25— =
\\\ =7
20 —— -
15 —
10
e
12 24 36 48 60 72 84 96 108120
CA PN
35 20°C
30 X
25 ™ ]
\\
20 B oo
|
15
10 //

2 4 6 8 10 12 14 16

Asennuspaikan lampétila

Jos asennuspaikan 1ampotila on korkeampi kuin
+10 °C voidaan eristysty0 tehdd pakkauksen ja
o0san tuotetarrassa kuvatun ohjeen mukaisesti. Jos
ldmpotila on alhaisempi kuin + 10 °C téytyy liitosten
osat — erityisesti alapuolikkaat — esildmmittad hei-
kolla kaasuliekilld 30-40 °C. Jos putkistossa kiertdd
kuuma vesi, on liitososien ldmpdtila noin + 20 °C.

toct




13.14.3. Vaahtopakkaukset: Varastointi ja kdsittely

Kuivat liitokset

Kosteus liitoksessa vaikuttaa vaahdon laatuun negatiivisesti.

Varmista aina, ettd
— liitosalue on kuiva ennen kuin liitos asennetaan.
— valtd vaahdottamista sadesédlld. Jos vaahdotustyo on valttdmatontd tehdd, kdytd telttaa.
—vaahdota liitos samana péivand kun se on asennettu.

Sekoittaminen

1 °c
Huolellinen sekoittaminen takaa tasalaatuisen vaah- 20 |25 | 30 i
don laadun ja ndin myGs oikein eristetyn liitoksen.
Huomioi, ettd nesteen ldmpotila vaikuttaa sekoitusai-
kaan. Nesteet ravistetaan huolellisesti ja sekoitetaan 20 | 20115
keskenddn 15—-30 sekunnin ajan kunnes seos on
tasalaatuista ja vdriltdan vaaleanruskeaa. 7

50 | 45 |40

Lammitetty virtausputkisto

Lammitetyn virtausputkiston jatkosten eristdminen aiheuttaa nopeamman vaahdotusprosessin ja korkeamman
vaahtopaineen, erityisesti jos eristystyd suoritetaan kuumana kesdpdivéna.
Tdllaisissa olosuhteissa tdytyy seuraavat varotoimenpiteet ottaa huomioon:

—nesteen ldmpotila ei saa nousta yli 15 °C. Nesteen lampdtilaa kontrolloidaan varastoinnin avulla sopi-
vassa huoneldmpdtilassa tarvittava aika ennen niiden kdyttoonottoa.

— liitoksen vaahdotus suoritetaan nopeasti sekoitetuilla nesteilld, koska lammitetyssa liitoksessa vaah-
dolla on lyhyempi reaktioaika.

—kondenssiveden kehittymisen estdmiseksi yksittdisen liitoksen sisdpuolelle taytyy liitokset vaahdottaa
viimeistddn yksi tunti asennuksen jalkeen. Kosteus liitoksessa lisdé edelleen vaahdon painetta ja
tuloksena on huonompi vaahdon laatu.

—asennuspaikka suojataan auringonpaisteelta, erityisesti kesdaikana.



13.15.1. Liitosten eristaminen kdyttden
pussivaahtopakkauksia

Vaahdon sekoittaminen

Vedd pussin molemmista sivuista ja poista nesteistd
salpa, jolloin nesteet sekoittuvat. Sekoita nesteet
ravistamalla pakkausta voimakkaasti mukanaolevaa
sekoitustikkua hyddyntden. Sekoita vaahtonesteet
huolellisesti taulukossa annetun ajan mukaisesti
kunnes nesteseos on tasalaatuinen ja vaalean ruskea.

Pida kiinni sekoitustikusta, ei suuttimesta.




13.15.2. Liitosten eristaminen kayttaen
pussivaahtopakkauksia

Reian poraaminen

-

Poraa jatkosholkkiin vaahdotusreikd 19mm lattapo-
ralla. Tee reikd mahdollisimman ldhelle elementin
padtd. Nain estdt ilmataskujen muodostumisen.Tee
vaahdotusreidt aina jatkosholkin molempiin pdihin.
Poista terdvd sdrmd kalvainta kdyttden. Ndin limaus-
ja sulkutulppa menevét hyvin paikoilleen.

Vaahdottaminen

1) Aseta suutin liitoksen alempaan avoimeentdytto-
reikdan.

2) Paina sekoitustikku suuttimeen, jota tuetaan
toisella kadella.

3) Kierrd sekoitustikkua edestakaisin useitakertoja,
kunnes muovinen kalvo murtuu.On tarkedd, ettd reikd
on huolellisesti tehty, jolloin neste virtaa liitokseen
gsteetta.

4) Puserra sisdltd liitokseen ja litistd/kierrd pussia
téyton aikana, jolloin nestettd ei jddpussiin.

limaus ja kovettuminen 4 |

Asenna ilmaustulppa tdyttoreikddn.Vaahtoneste laa-
jeneeliitoksessa tayttden sen.Kun liitos on tyttynyt
eristys on valmis, kun ilmausrei'issé oleva vaahto
on kovettunut.Odota vdhintdén 15 minuuttia, ennen
lopullisen sulkutulpan asentamista.




13.15.3. Terasliitosten eristaminen kayttaen

pussivaahtopakkauksia

Puhdistaminen

Varmistu ettd liitoksen vaahdottamisesta on kulunut
vahintddn 15 minuuttia ennen tulppauksen aloitta-
mista. Puhdista vaahdotusreikd ja sitd ympérdivd
suojakuoren pinta.Parhaan tuloksen saa kdyttamalld
poraharjaa, joka tekee molemmat tyGvaiheet saman-
aikaisesti.

Tulpan asentaminen

Aseta tulppa vaahdotusreikdan. Kiinnitd huomiota
ettd tulpan urososan ohut reuna ei kddnny kaksin
kerroin tulpan ja suojakuoren vdliin.Paina tulppa
kdmmenelld pohjaan.Paina tulppaa alaspdin ja kiristd
samanaikaisesti ruuvi akkuporakoneella.Lopeta
kiristiminen kun tiivisteaine tulee kuvan mukaisesti
nakyviin.

Huom! Jos tulppa ylikiristetddn ja se "korkkaa” on se irroitettava ja asennettava uusi tulppa.




13.16.1. Eristaminen irtokomponenteilla

Liitosten eristaminen

1. Liitoksissa olevalla polyuretaanivaahdolla pitdd olla samat ominaisuudet kuin vaahdolla putkissa ja
0Sissa.

2. Liitosholkkien tulee aina olla asetetut paikoilleen ennen kuin terdsputket hitsataan yhteen.

3. Kaivannon tulee olla kuiva ja salaojitettu.

4. Liitospaikalla tulee aina olla vapaata tilaa vahintddn 200 mm putkien ympérilld noin 2,0 m:n pituudella.

5. Paras tulos saadaan liitoseristyksessd, kun lampdtila terésputkilla ja liitosmuhveilla on
20- 40 °C, ja jos ulkoldmpdtila ei ole alle 10 °C. Useimmissa tapauksissa vaaditaan ldammdn kierto
virtausputkille. Eristyksen laatu riippuu tyon suoritusedellytyksistd ts. vaahtokomponenttien laadusta ja
sekoituksesta sekd muhvin ldmpotilasta vaahtolaajentumisen aikana.

Suoritus

1. Halytysjohtimet kytketddn halytyskytkennén
ohjeiden mukaisesti.

2. Puhdista liitospaikka perusteellisesti.
Erityisen térkedd on, ettd kutisteholkkien alla
olevat pinnat ovat tdysin kuivia ja puhtaita.
Mikdli kosteaa vaahtoa esiintyy putkipdissd,
tulee ndmé poistaa. Kylmélld ja kostealla
sddlld voidaan liitoskohta kuivata kaasupolt-
timen avulla.

3. Keskitd muhvi liitoksen yli.

4. Missd niin vaaditaan, kiinnité kiilalista
muhvin ympdri siten, ettd noin
10 mm:n aukko jad listan péiden valiin.
Poraa téyttoreika.

5. Annostele tarpeellinen médrd vaahtoa.




13.16.2. Eristaminen irtokomponenteilla

Liitosten eristaminen

Konevaahdotus
Polyuretaanivaahdon valamisen tekee erikoisliike
siirrettavalld vaahdotuskoneella.

Kasivaahdotus

Hyvéksyttavan tuloksen saamiseksi kdsivaahdotuk-
sessa on tdrkedd, ettd se suoritetaan oikeaoppisella
tavalla.

Suoritus:

1. Kéytd molemmille komponenteille erillisid mittaussdilioitd. On tarkedd, ettd sekoitussuhde on tarkka.

2. Mittaa maérét eristettdvdd mitoitusta varten sekoitustaulukon mukaan. Taulukko seuraa kdsivaahdon
toimituksen mukana. Supistusmuhviin otetaan vaahtonestettd suuremman mitoituksen mukaan. Sekoi-
tustaulukko pdtee noin 20 °C:ssa. Vaahtokomponenttien mukana seuraa vieldkin yksityiskohtaisempi
ohje.

3. Kaada nesteet sekoitusastiaan ja aloita sekoitus valittdmasti esim. porakoneella. Sekoita nesteitd noin
20 sekunnin ajan.

4. Kaada sekoitus liitosmuhviin. Ly6 ilmaustulppa paikoilleen.

Huom!
Uretaanikomponenttien annostelutaulukot ovat luvussa 9.




13.17.1. Tyoturvallisuus

Tyoturvallisuus

Kovettunut polyuretaanivaahto on vaaratonta. Haittoja
saattaa esiintyd sekoitettaessa komponetteja (polyoli,
isosyanaatti) ja ldammitettdessd vaahtoa yli +150 °C
asteen ldmpoiseksi.

Vaaroilta voidaan vélttyd, kun noudatetaan tarkoin
tydsuojeluohijeita. Lisétietoja isosyanaateista saat
TyGsuojeluhallituksen julkaisusta: Turvallisuustiedote
8; Isosyanaatit.

Mita polyuretaani on?

Polyuretaanivaahto on polyolin ja isosyanaatin
vélisen kemiallisen reaktion tulos. Reaktionopeutta
sdddellddn katalyyttien avulla, jotka on sekoitettu
polyoliin. Polyolissa on myds ponneainetta, joka
edesauttaa materiaalin paisumista.|sosyanaatteja on
eri tyyppejd. Kaukoldmpdputkissa kéytettdvé isosya-
naatti on MDI:std, jolla on verraten matala hGyrynpai-
ne huoneldmpotilassa.

Kuinka polyuretaanin kanssa tyoskennel-
laan?

Polyuretaanien kanssa tydskenneltdesséd on noudatet-
tava annettuja ohjeita ja viranomaisméaéréyksia. Kau-
koldmpdputkien asennuksessa on kaksi tydvaihetta,
joissa vaaroja saattaa esiintyé:

* KUN ISOSYANAATTIA JA POLYOLIA SEKOITETAAN
JATKOKSEN VAAHDOTUSTA VARTEN

* KUN VIRTAUSPUTKEA HITSATTAES_SA LAMPO-
TILA VOI POLYURETAANIERISTEESSA NOUSTA YLI
+150°C

Polyoli Isosyanaatti

— >




13.17.2. Tyoturvallisuus

Tuuletus

Isosyanaattia késiteltdessd on huolehdittava riittdvés-
td tuuletuksesta. Tarvittaessa on kdytettavé hengi-
tyssuojainta. Mikali raitisilma- tai paineilmanaama-
reita ei voida kdyttdd, voidaan valita vaihdettavalla
suodatinosalla varustettu suojain.

Sopiva patruunatyyppi on esim. A2-P2.

Suojavarusteet

Vaahdotuksessa kéytettdvét suojavarusteet ovat tiivis
tyOpuku, suojalasit, kdsineet ja tarvittaessa hengitys-
suojain. Saastuneet suojavarusteet on puhdistettava.

Puhdista putki

Hitsattaessa kiinnivaahdotettuja putkia tai osia
toisiinsa on varmistettava ettei putken paallé ole
uretaania vahintddn 150 mm:n matkalla. Erityisen
tdrkedd on tdmén minimirajan noudattaminen hitsat-
taessa katkaistuja putkia.

Huuhtele ja peseydy

Jos iholle tulee isosyanaattiroiskeita, on peseydyttava
huolellisesti runsaalla vesimadralla ja saippualla.
Mikéli isosyanaattiroiskeita joutuu silmiin, on silmid
huuhdeltava ainakin 15 minuutin ajan.

Yské ja puristava tunne rinnassa voivat olla seu-
rauksena suurten isosyanaattipitoisuuksien hengit-
tamisestd. Oireiden ilmaannuttua on heti poistuttava
altistumisalueelta ja potilas on kuljetettava lepotilas-
sa |ddkérin hoitoon.

Al3 tupakoi tyidskennellessisi
polyuretaanin kanssa!




13.17.3. Tyoturvallisuus

Tehdasvalmiiden teraspaiden hitsaus

1. Tarkista, ettd terdsputken eristdmaton pdd on vahintddn 150 mm pitkd ja puhdas polyuretaaniroiskeista.
2. Suorita hitsaustyd. Varo lammittdmastd polyuretaanieristettd.
3. Yllamainittu tyovaihe ei vaadi hengityssuojainta.

Esieristetyn putken katkaisu ja hitsaus

1. Katkaisu suoritetaan siten, ettd eristdmdttomén terdsputken péén pituudeksi tulee véhintddn 150 mm.
Mikéli kdytetddn kdsisahaa ei hengityssuojainta tarvita. Terdsputken katkaisu voidaan kohdan 6 jélkeen
suorittaa ilman hengityssuojainta.

2. Suojaputki ja eriste poistetaan kasin.

3. Terdsputki raaputetaan huolellisesti puhtaaksi.

4. Suojaa eristyspadt esim. marilld rateilla.

5. Polta huolellisesti eristyksen jadmat terdsputkesta niin 1aheltd eristyksen pédétd kuin mahdollista. Tyo
vaatii kdytettdvaksi hengityssuojainta.

6. Odota vahintdan 10 min ennenkuin aloitat seuraavan vaiheen.

7. Suorita hitsaustyd

HUOM!
Tyoskentely katkaisulaikalla ja eristeen poispoltto edellyttavat hengityssuo-
jaimen kayttoa.

Puhdistus ennen kutistustyota

Vaahtojddmét poistetaan ja PEH-putki puhdistetaan hiomanauhalla. Polyuretaanipalat, jotka saattaisivat joutua
kosketuksiin kaasuliekin kanssa, poistetaan tydpaikalta.

Isosyanaatin neutralointi

Isosyanaattijdtteet voidaan neutraloida esim. seuraavalla seoksella:
vetta 9 osaa
30 %:sta ammoniakkivetta 1 osa
Puhdistuksessa voidaan kdyttdd myds sahanpurua ja trasselia imeytysaineena, johon neutralointiaine lis&taan.

VAROITUS
Astiaan, jossa on ollut isosyanaattia ei saa kaataa vetta, koska hiilidioksi-
din muodostus on niin voimakasta, etta suljettu astia voi rajahtaa.




Tyokalut 14




Kappaleen sisilto ‘

Tyokalut

14.1.1. TyOkalut




14.1.1. Tyokalut

Tiiviystestaus

Pumppu ja painemittari liitosten tiiviystestaamiseen
ennen vaahdotusta.

Pumppu ja painemittari tulpalla.
Reidn koko 17,5 mm. Tuote nro 9050 0000 027 007

Varapainemittari tulpalla.
Reidn koko 17,5 mm. Tuote nro 9050 0000 027 008

Lisdtulpat.
Reidn koko 17,5 mm. Tuote nro 9050 0000 027 009
Reidn koko 24 mm. Tuote nro 9050 0000 027 003

Lattapora

19 mm lattapora EP-tulpan asentamista varten.
Tuote nro 55600019005000.

Poraharja

Poraharja vaahdotusreidn puhdistukseen.
Tuote nro 55600019005001.




Contact details

Finland

LOGSTOR Finland Oy
PL 37, Rajalantie 5
FI - 43100 SAARIJARVI, Finland

logstor.myynti@kingspan.com

For the product offering in other markets please contact your local sales
representative or visit www.logstor.com
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